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7 INVENTARIO DE USUARIOS Y USOS ACTUALES DE LOS
RECURSOS NATURALES

El presente capitulo permite un acercamiento a la identificacion de los usuarios y
usos actuales de los recursos naturales existentes en la cuenca hidrografica del rio
Sind, el informe se estructuré de acuerdo con el recurso natural en analisis. Es
importante mencionar que dado el tamafo de la cuenca el nivel de detalle es
bastante general y gran parte de la informacién es tomada de otros estudios y en
distintas entidades.

Por ejemplo, dentro del inventario de los usuarios y usos del recurso hidrico se
parte de la informacion de las empresas de servicios publicos existentes en los
municipios de la cuenca del rio Sina. A partir ce alli y complementado con un
trabajo de campo riguroso se hace una descripcion detallada de estos usuarios y
de los sistemas de acueducto existentes en dichos municipios.

El analisis de los usuarios y los usos permite dar claridad del estado de la demanda

ambiental existente en la cuenca hidrografica del rio Sind, a continuacién se
presentan los resultados encontrados:

7.1 INVENTARIO DE LOS USUARIOS Y USOS DEL RECURSO
HIDRICO

7.1.1 Inventario de los Usuarios del Recurso Hidrico para Consumo Domeéstico.

Las condiciones atmosféricas, geoldgicas y morfologicas del territorio nacional que
explican la abundancia hidrica hace que Colombia sea uno de los paises
privilegiados en el contexto mundial por su oferta ambiental, que lo ubica entre los
tres (3) mas ricos en biodiversidad, en términos de ecosistemas, especies y genes
con cerca del 12% del total mundial, asi mismo esta entre los cuatro (4) paises
mas ricos en oferta hidrica con 57.000 metro3/hab-afio.(Sistema de Informacion
Ambiental de Colombia —SIAC- 2002).

Sin embargo la capacidad de aprovechamiento de esta relativa abundancia hidrica
esta determinada por la creciente demanda del recurso, la contaminaciéon y las
limitaciones temporales y espaciales que presentan los diferentes regimenes
hidricos del pais. Por b tanto esta cifra estaria en condicidon de disminucion
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acelerada sin el conocimiento y la informacién sobre las causas que deterioran la
disponibilidad del recurso hidrico en cada una de sus cuencas. A lo anterior
podemos mencionar la falta de informacidén con respecto a la identificacién de los
usuarios, caracteristicas, necesidades y demanda del mismo.

En el diagnéstico de los usuarios del recurso hidrico para consumo domeéstico,
inicialmente se describe en forma generalizada la poblacion actual beneficiada [afio
2003 segun proyeccion del Dane], la estratificacion en cada municipio, la
proyeccién de la demanda al afio 2012 con el fin de coincidir con el PGAR de la
C.V.S., seguidamente se evalla la estructura de los sistemas de acueductos con
respecto a la oferta, demanda, continuidad y calidad del agua entregada.

Marco Legal.

Si bien el término Usuario es ampliamente utilizado, se mencionan algunos de los
articulos de la legislacién ambiental vigente, en los cuales se define el sujeto que
con sus actuaciones esta obligado al cumplimiento de las normatividad.

Del Congreso de la Republica.- Ley 09 de 1979. ART. 7° -Todo usuario de las
aguas deberd cumplir, ademéas de las disposiciones que establece la autoridad
encargada de administrar los recursos naturales, las especiales que establece el
Ministerio de Salud

De la Presidencia de la Republica.- Decreto 1594 de 1984. ART. 7° -Es usuario
toda persona natural o juridica de derecho publico o privado, que utilice agua
tomada directamente del recurso hidrico o de un acueducto, o cuya actividad
pueda producir vertimiento directo o indirecto al recurso hidrico.

ART. 29.—Para los efectos del presente decreto se tendrdn en cuenta los
siguientes usos del agua, sin que su enunciado indique orden de prioridad:

a) Consumo humano y doméstico; b) Preservacion de flora y fauna;
c) Agricola; d) Pecuario;
e) Recreativo; f) Industrial;

g) Transporte;

ART. 30.—Se entiende por uso del agua para consumo humano y doméstico su
empleo en actividades como:

a) Fabricacion o procesamiento de alimentos en general y en especial los
destinados a su comercializacién o distribucion.

b) Bebida directa y preparacion de alimentos para consumo inmediato.
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c) Satisfaccion de necesidades domésticas, individuales o colectivas, tales como
higiene personal y limpieza de elementos, materiales o utensilios.

d) Fabricacion o procesamiento de drogas, medicamentos, cosméticos, aditivos y
productos similares.

ART. 52.—Las concesiones de agua para consumo humano y doméstico o su
renovacion, asi como las relacionadas con el uso agricola de aguas servidas,
requieren autorizacién previa del Ministerio de Salud o de la entidad en quien éste
delegue, sin perjuicio de la competencia que le confiere el articulo 4° de la Ley 92
de 1979. También se requiere dicha autorizacion cuando los usos a que se refiere
el inciso anterior formen parte de uno mdultiple. PAR.—Las concesiones de agua
para consumo humano y doméstico o su renovacion, con caudal inferior a 0.1 litro
por segundo no requieren autorizacion del Ministerio de Salud.

La Constitucién de 1991, introdujo principios basicos en relacidon con la naturaleza
de los servicios publicos, el papel de los sectores publicos y privado, los deberes y
derechos de los usuarios y los costos y los subsidios, el inciso segundo del articulo
365 de la C.P. afirma:”Los Servicios publicos ... podran ser prestados por el
Estado, directa o indirectamente, por comunidades organizadas, o particulares. En
todo caso “el estado mantendra la regulaciéon, el control y vigilancia de dichos
servicios”.

De igual manera, el articulo 367 establece: "Los Servicios Publicos Domiciliarios se
presentaran directamente por cada municipio, cuando las condiciones técnicas y
econdmicas del servicio y las conveniencias generales lo permitan y aconsejen y
los departamentos cumpliran funciones de apoyo y coordinacion.

En el marco de la C.P. el congreso expidio la ley 142 de 1994 mediante la cual se
establecié un régimen tarifario para los servicios publicos domiciliarios, basados en
principios de eficiencia econdémica, suficiencia financiera y redistribucion de
ingresos. Ademas se paso a las empresas de servicios publicos al régimen de
derecho privado y se incentivo a que se conviertan en entidades por acciones, con
el fin de procurar mayor autonomia administrativa, financiera, para hacerlas mas
agiles y eficientes.

7.1.1.1 Identificacion de los Usuarios del Recurso Hidrico para Consumo Domeéstico

Teniendo en cuenta las definiciones establecidas en el marco legal se concluye
gue para la cuenca del rio Sinu, los usuarios del recurso hidrico para consumo
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doméstico lo componen en su totalidad las empresas prestadoras del servicio de
acueducto y/o asociaciones comunitarias.

7.1.1.2 Identificacion de los Municipios que se abastecen del recurso hidrico en la cuenca
del rio Sinu:

Los municipios son

Tierralta San Carlos Sahagun Chiméa

Valencia Cienaga de Oro Lorica Cotorra

Monteria San Pelayo Purisima San Antero

Cereté San Andrés de Sotavento Momil San Bdo del Viento

Incluyen todos los acueductos de los municipios cuyas cabeceras urbanas estan
ubicadas a orillas del rio SinQ, y otros que se encuentran alejados del rio y aquellos
gque pertenecen a los acueductos regionales ERAS S.A.E.S.P., y ERCAS S.A.E.S.P.
Algunos corregimientos se encuentran distantes de la rivera y captan agua
superficial directamente del rio.

Algunos corregimientos como Palmira en Tierralta, se abastecen de otra fuente
superficial distinta al rio, en este caso particular se capta agua superficial
directamente de la quebrada Las Cuevas que luego desemboca en la quebrada
Juy, afluente del Rio Sinu.

Otros corregimientos como Mata maiz en Valencia capta agua superficial por
medio de embalses.

En la zona rural los corregimientos y/o veredas como los Morales en Tierralta, La
Ye en Sahaguin, que cuentan con acueducto y no son abastecidos por sus
cabeceras urbanas y los acueductos en los municipios de Sahagun y San Andrés de
Sotavento adicionalmente a la dotacibn de agua superficial, captan agua
subterranea por medio de pozos profundos.
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USUARIOS DEL RECURSO HIDRICO
ACUEDUCTO CAPTA AGUA CRUDA EN ST
SUREGION MUNICIPIO DE ABASTECE UBICACION GEOGRAFICA
NOMBRE
CARACTER POBLACION TIPO DE LOCALIZACION
FUENTE NOMBRE ERERT SITIO
URBANA RURAL N E
EMPRESAS
= TIERRALTA, PUBLICAS PUBLICO X SUPERFICIAL RIC SINU Barcaza Flotante  |MADRE WIEJA 8°9°48,1" 76204237
= MUNICIPALES
f=]
= A ORILLA DEL RIC -
5 e o P
= VAL ENGIA EMPOVALCO  [PUBLICO X X SUPERFICIAL RIO SINU Barcaza Flotante [ \Ered nUEvo 5° 15109 FED4°0 4
Estacion de A ORILLA DEL RIO -
hambea SIERRA CHIQUITA
Borcaza Flotante |0 SFILLADELRIO - oo jooe as |750 517 40,34
PROACTIVA HMEE AR
MONTERIA A PRIVADQ X SUPERFICIAL RIO SINU . GRILLA DL B0 -
Barcaza Flotante WARGEN IZ0UIERDA
2 5 - A ORILLA DEL RIO -
E arcaza otante LAS IGUANAS
=2 Estacidn de A ORILLA DEL RIO -
= CERETE X X SUPERFICIAL RIO SINU e CATIO Lnmn
REGIONAL g o amrEE
FAN CARLOS ERAS S RALTA x ® ABASTECIDD POR EL REGIONAL ERAS 3.4, - UBICADD EM CERETE 87527455 FET 49560
CIENAGA DE ORO X X ABASTECIDO POR EL REGIONAL ERAS S.A. - UBICADD EN CERETE
EMPRESAS
SAMN PELAY O FPUBLICAS PUBLICO X x SUPERFICIAL RIO SiMU Barcaza Flotante ORILLA DEL RIO 87581357 FeTa025 17
MUMICIPALES
POZO M=
= CORREGIMIENTO
- SAN ANDRES DE  |REGIONAL MBCTA X SUBERRARES PO B PALMTAL (CHINU)
£ SOTAVENTO ERCA S.A. POZO N°
= X SE ABASTECE DE ERCAS S.A  CON CAPTACION ¥ PLANTA UBICADAS EN LORICA
=L
=2 POZO M=
=
= POZO N°
= REGIOMAL SUBTERRAMEA POZIO MN®
§ SAHAGUN e B PAKTA, X x TS [P
POZO M=
SE ABASTECE DE ERAS 5.4 CON CAPTACION ¥ PLANTA UBICADAS EN CERETE
= Estacidn de
= LORICA ASLO .4 RATA, X SUPERFICIAL RIC SINU e A ORILLA DEL RIO
(=]
E 2 PURISIMA b x ABASTECIDO POR EL REGIORAL ERCAS S A - UBICADCO EM LORICA . .. . ..
S g 9° 146 4 75° 457427
= REGIOMAL
= MONMIL B, S, MTA, X X ABASTECIDO POR EL REGIONAL ERCAS S.A, - UBICADO EN LORICA
; CHIRAA, X X ABASTECIDO POR EL REGIOMNAL ERCAS S A - UBICADO EM LORICA,
=
“ AP Eetmsitn d A ORILLA DEL RIO -
COTORRA CORPOSINU FPUBLICA, b4 ® SUPERFICIAL RICH SN hs ahm” s CORREGIMIENTO LOS |5904°27 37 TEMOET 47
ormbsn MORALES (LORICA)
SAN ANTERD ACUESARN PUBLICA X X SUPERFICIAL RIO SINU SR e M DRILLADELRIO oo 430 o6 25 |75 407 09,36
bombeo (EN LORICA)
SINU COSTANERO
SAN BERNARDO |, 0y a) san PUBLICA x x SUPERFICIAL RIO SINU Estacion de A ORILLADELRIO  [9°20°33,32°  [75°5708,22°
DEL VIENTO bombeo
Tabla No. 1 Identificacion de los Usuarios del Recurso Hidrico para Consumo Domestico
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7.1.1.3 ldentificacion de las Empresas prestadoras del servicio de acueducto en la cuenca

del rio Snu:

El servicio de acueducto que abastece a las zonas urbanas de los municipios
mencionados y algunos de sus corregimientos, es prestado por 10 empresas y del

total de esas empresas:

Son de Caracter,

Publico 6 empresas
Mixta 3 empresas
Privada 1 (Proactiva S.A.)

Captan Agua,

Superficial del rio Sinu
Subterrdanea adicional a la del rio Sinu

8 empresas
2 empresas (Sahagun v San Andrés

Con bombeo

de sotavento)
Todas las empresas

De Embalse o Represa

Ninguna

Utilizan para las Captaciones,
Barcaza Flotantes

3 empresas (Tierralta, Valencia vy

Estaciones de Bombeo

San Pelayo)

6 empresas

Combinan Barcazas y Estaciones

1 (Proactiva S.A.)

Estructuras a Gravedad

Ninguna

Ubican las Captaciones directamente en
La orilla del Rio

9 empresas

Sitios distintos a la Orilla - Madre vieja

1 (Tierralta)

Abastecen
A la zona Urbana exclusivamente

2 empresas _(Tierralta y Monteria)

A la zona Urbana y parte de la zona Rural

7 empresas

A su Jurisdiccién y otro Municipio

1 (Corposinl___que abastece al

municipio de Cotorra)

Son Acueductos Regionales
ERAS S.A.

Lo conforman los municipios de Cereté, San Carlos, Ciénaga de Oro

y Sahagun
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ERCAS S.A. Lo conforman los municipios de Purisima, Momil, Chima y San Andrés
de Sotavento

CORPOSINU. Lo conforman varios Corregimientos del sur del municipio de
Lérica

Figura No. 1 Rio Sinu

Fuente: POT - Tierralta

7.1.1.4 Numero de Habitantes Urbanos Abastecidos por € rio Snu.

Los habitantes Urbanos abastecidos con el recurso hidrico para consumo
doméstico corresponden a los habitantes de las cabeceras de cada municipio que
conforman la cuenca, teniendo en cuenta la cobertura en redes del acueducto que
presta el servicio en dicho sector urbano.

A continuacion en la Tabla No. 2, se muestra la descripcion completa de los
habitantes abastecidos por el rio Sinl para consumo doméstico municipio por
municipio y la cobertura en redes del acueducto.
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Tabla No.2 Habitantes Urbanos abastecidos por el rio Sinu con base en la Cobertura de

Fuente: para poblacion, Dane [Proyeccion Censo 1993] — POT de Tierralta y Monteria

7.1.1.5 Numero de habitantes Rurales abastecidos por €l rio Sna.

Poblacién afio 2003 Acueducto
Subregién L habitantes SIH9ENe
Cuenca Municipio Sector sector urbanos cobertura
Urbano Rural abastecidos en redes
por rio Sinu (%)
., TIERRALTA 45.070 67.606 40.563 90
Alto Sinu
VALENCIA 10.402 16.691 9.882 95
MONTERIA 326.184 75.907 228.329 70
CERETE 53.086 34.211 50.432 95
Sind Medio SAN CARLOS 3.364 13.900 3.196 95
CIENAGA DE ORO 17.731 21.649 16.844 95
SAN PELAYO 5.518 30.652 4.966 90
SAN ANDRES DE
Sin0 Sanabas SOTAVENTO 6.320 40.993 5.688 90
SAHAGUN 55.983 75.764 53.184 95
LORICA 38.929 85.562 36.983 95
COTORRA 4.602 13.163 4.280 93
Sinl Ciénagas |pURISIMA 6.766 8.611 5.548 82
MOMIL 6.497 4.093 6.107 94
CHIMA 2.720 8.821 2.584 95
. SAN ANTERO 11.396 7.779 10.256 90
Sinu Costanero SAN BERNARDO
DEL VIENTO 8.638 20.353 8.206 95
Redes

Para el sector rural de los municipios mencionados, no fue posible consolidar la
informacion debido a que en las empresas correspondientes no se cuenta con la
informacion certera sobre namero de habitantes, nimero de suscriptores reales,
potenciales, abastecidos, catastro y cobertura fisica de las redes, etc.

Adicionalmente en muchos casos se encontré desprendimiento de la empresa con
el sector rural debido a la falta del servicio originando la suspension de la

Capitulo 7

13




Diagndstico Ambiental de la Cuenca Hidrogréafica del Rio Sind Versiéon 01
Inventario de Usuarios y Usos de los Recursos Naturales Fecha:03/05/2004

facturacion, el mal estado o la falta de mantenimiento y operacion de las redes y
conducciones que abastecen al sector. También se encontré6 que en algunos
corregimientos o veredas existe algun tipo de asociacidbn comunitaria que se
encargan de operar y administrar el incompleto sistema que consiste en una
estacion de bombeo de agua cruda e impulsar sin tratamiento hasta las viviendas
directamente o a piletas publicas, lo que no constituye bajo la reglamentacion
vigente sistema de acueducto.

7.1.1.6 Identificacién de los Suscriptores por uso del servicio de acueducto en la Cuenca
del Rio Snd.

El suscriptor es la persona natural o juridica que se beneficia con la prestacién de
un servicio publico, bien como propietario del inmueble en donde éste se presta, o
como receptor directo del servicio, a este ultimo se denomina también consumidor
(Decreto 475/98).

En la cuenca del rio Sin0 podemos generalizar que las empresas de acueducto
categorizan a los suscriptores por el uso a que se destine el agua potable.

Uso Residencial- representa las viviendas

Uso Oficial o Publico- representa los edificios del estado, parques etc.
Uso Institucional- representa los Hospitales, Céarceles etc.

Uso Comercial- representa los Establecimientos Comerciales

Uso Industrial- representa industrias como Mataderos, Embotelladoras, fabricas
de Hielo etc.

También se puede generalizar que las empresas de acueducto para la facturacion,
establecen que las tarifas del servicio estan basadas y acorde con la estratificacién
socioeconomica de la poblacion que se muestra a continuacion.

Tabla No. 3 Estratificacion Socioecondmica

Estrato . N|veI, .
Socioeconémico

Estrato 1 Bajo — Bajo
Estrato 2 Bajo
Estrato 3 Bajo — Medio
Estrato 4 Medio
Estrato 5 Medio — Alto
Estrato 6 Alto
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Fuente: Ministerio de Hacienda
Segun la informacion recopilada en cada una de las empresas; en la cuenca del rio
Sinu los suscriptores urbanos se distribuyen asi:

Los suscriptores del Estrato 2, representan el 39.16% del total.

Los suscriptores del Estrato 1, representan el 32.36% del total

Los suscriptores del Estrato 3, representan el 16.96% del total

Los suscriptores Comerciales, representan el 5.09% del total

Los suscriptores del Estrato 4, representan el 3.37% del total

Los suscriptores del Estrato 5, representan el 1.62% del total

Los suscriptores del Estrato 6, representan el 0.77% del total

Los suscriptores Institucionales, representan el 0.62% del total

Los suscriptores Industriales, representan el 0.05% del total

El total de suscriptores de acueducto en la cuenca del rio Sinu es de 93.608

En forma generalizada en la cuenca del rio Sind el mayor nimero de suscriptores
urbanos se encuentran registrados en los estratos 1 y 2 que representan el 71.5.%
del total.
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Tabla No. 4 Suscriptores del Servicio de Acueducto

Suscriptores Urbanos ANO 2003
Municipio Empresa Estrato | Estrato | Estrato | Estrato | Estrato | Estrato Estrato Estrato Estrato Total
1 2 3 4 5 b comercial Ofcial Industrial suscriptores
EMPRESAS
TIERRALTA, PUBLICAS 871 2.994 1.464 Mo Hay | Mo Hay | Mo Hay Mo Hay a1 ho Hay 5,360
MLINICIPALES
WALEMCIA, EMPOYWALCO 172 1.073 1.305 Mo Hay | Mo Hay | Mo Hay Mo Hay GO o Hay 2610
MONTERIA PROACTIA S.A | 16812 16,905 6.950 1.801 1.612 724 3.973 291 35 48.033
CERETE 605 4036 1.605 596 g Mo Hay 435 75 Mo Hay 7663
SAN CARLOS ACUEDUCTO 358 B42 1.000
REGICHAL
CIEMNAGA DE ORO ERAS S A 1.264 1.488 244 i Mo Hay | Mo Hay Mo Hay Mo Hay o Hay 3033
SAHAGUM 1.812 3.471 1.405 451 Mo Hay | Mo Hay 62 42 1 7264
EMPRESAS
SAN PELAYD FUBLICAS 1.629 876 183 Mo Hay | Mo Hay 31 16 Mo Hay 2745
MLIMICIPALES
LORICA, ASLO S A 2374 2 A58 1,763 137 Mo Hay | Mo Hay 251 55 14 7 156
SAMN AMNDRES DE
SOTAVENTO ACUEDUCTO 842 Mo Hay | MoHay | MoHay | MoHay Mo Hay Mo Hay Mo Hay 842
FPURISIMA, REGIOMAL 457 815 363 1.630
MCIMMIL ERCA 5.4 435 715 1.150
CHIMA a0 ad MoHay | MoHay | MoHay | MNoHay Mo Hay Mo Hay Mo Hay 460
JASP
COTORRA CORPOSINU 605 Mo Hay | MoHay | MoHay | Mo Hay Mo Hay Mo Hay Mo Hay 605
SAN ANTERD ACUESANM 1.646 465 Mo Hay | MoHay | MoHay | MoHay Mo Hay Mo Hay Mo Hay 2114
SAN BERMARDO
DEL YIENTO ACLALSAN g65 B95 353 a4 Mo Hay | Mo Hay 7 4 Mo Hay 2023
TOTALES 30.290)  36.65G|  16.875 3.151 1.520 724 4762 578 50 53 605
PORCENTAIES 3236%| 3906%| 169E%|  3.37%|  1E2%| 077% 5,09% 0,62% 0,05% 100,00%
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7.1.1.7 Definicionesy Caracteristicas Generales del Agua Potable

Con base en el decreto 475 de 1998 del Ministerio de Salud, por el cual se
expiden normas técnicas de calidad del agua potable a continuacion se describen
algunas de las definiciones y caracteristicas con respecto a la calidad que debe
tener el agua que entregan las empresas de acueducto a sus suscriptores

AGUA PARA CONSUMO HUMANO: Es aquella que se utiliza en bebida directa y
preparacion de alimentos para consumo.

AGUA POTABLE: Es aquella que por reunir los requisitos organolépticos, fisicos,
guimicos y microbiolégicos, en las condiciones sefialadas en el presente decreto,
puede ser consumida por la poblacion humana sin producir efectos adversos a su
salud.(Decreto 475/98)

AGUA SUMINISTRADA: El agua suministrada por la persona que presta el
servicio publico de acueducto, debera ser apta para consumo humano,
independientemente de las caracteristicas del agua cruda y de su procedencia.

Dentro de los requerimientos de agua para satisfacer las necesidades del ser
humano se encuentran entre otras; agua para: Preparacion de Alimentos, Aseo
Personal, Bafio, Lavado de ropa, agua para Uso de instalaciones sanitarias. Etc.

El valor admisible del cloro residual libre en cualquier punto de la red de
distribucién de agua potable, debera estar comprendido entre 0.2 y 1.0 mg/litro.

Las autoridades de Salud de los Distritos o Municipios, ejerceran la vigilancia
sobre la Calidad del Agua Potable como parte de las acciones del Plan de Atencion
Basica PAB en su jurisdiccion, y tomardn las medidas preventivas y correctivas
necesarias para dar cumplimiento a las disposiciones del presente decreto.

El Ministerio de Salud definira los instrumentos y procedimientos para realizar la
vigilancia en salud publica de la calidad del agua.

Los criterios organolépticos y fisicos de la calidad del agua potable son los
siguientes:
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CARACTERISTICAS

EXPRESADAS EN

VALOR ADMISIBLE

Color Verdadero

Unidades de Platino
Cobalto (UPC)

=15

Olor y Sabor Aceptable
Turbiedad Unidades Nefelométricas =5

de turbidez (UNT)
Sélidos Totales M/l =500
Conductividad Micromhos/cm 500 - 1000
Sustancias Flotantes - Ausentes

De acuerdo con la Constitucion de 1991, El Estado debe garantizar a la comunidad
la prestacion de los servicios publicos domiciliarios. Por lo tanto de acuerdo con lo
anterior, en el uso del recurso agua se deben establecer enfoques, métodos y
procedimientos para abordar una problemética especifica en la busqueda de las
soluciones que faciliten de derecho constitucional. Algunas estadisticas de orden
nacional® indican que la cobertura del servicio de acueducto en la zona urbana del
pais alcanzé el 94% en el afio 1997 y el 76% de la poblacién recibe agua tratada
(Plan Nacional de desarrollo 1998-2002).

7.1.1.8 Demanda del recurso Hidrico para Uso Doméstico

Para el calculo de la demanda del recurso hidrico para consumo doméstico, se
plantea proyectar la poblacién al afio 2012 para coincidir con el PGAR de la
corporacién C.V.S., seguidamente se acogid la metodologia establecida en los
Titulos B y D del RAS 2000, asi:

Poblacién acorde con los Censos: En cada municipio se adoptan los valores
validados por el DANE a excepcion de Tierralta y Monteria en los cuales se
adopto los valores validados por sus respectivos P.O.T.

- Proyeccion de la Poblacidon: Se adopta proyectar la poblacion hasta el afio
2012.

Tasa de Crecimiento: Se adopté la tasa de crecimiento utilizada por el DANE
entre 1993 al 2003

! Plan Nacional de desarrollo 1998 —2002: bases del cambio para construir la paz
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Método de Célculo: Se adopta para el célculo de la proyeccién la ecuacion

geométrica, Ps = P; (1+1)"

Nivel de Complejidad: Se adopta por el criterio de Poblacion — la tabla A.3.1 del

RAS 2000

Nivel de Complejidad

Poblacién en la zona Ca

pacidad Econémica

Urbana de los Usuarios
Bajo < 2.500
Medio De 2501 a 12.500
Medio — Alto De 12.501 a 60.000
Alto > 60.000

Dotacion Neta para uso residencial: Por ser el nimero de suscriptores

residenciales mayor del 90% RAS B:2.6, se adopta la tabla B.2.2 del RAS 2000

Nivel de Complejidad

Dotaciéon Neta Minima
Litros / Hab- Dia

Dotacién Neta Maxima

Litros / Hab- Dia

Bajo 100 150
Medio 120 175
Medio — Alto 130 -
Alto 150 -

Adicionalmente teniendo en cuenta el clima para la variacion de la Dotacion
Neta se adopta la tabla B:2.3 del RAS 2000

Nivel de Clima Calido | Cima terznglado Clima Frio
Complejidad (>28°C) (en;r8eoc) a (menos de 20° C)
Bajo +15% +10% NO hay correccién
Medio +15% +15%
Medio — Alto +20% +15%
Alto +20% +15%

Dotacion Bruta: Se adopta las pérdidas establecidas en la tabla B.2.4 del RAS

2000
Nivel de Complejidad % de Pérdidas
Bajo 40%
Medio 30%
Medio — Alto 25%
Alto 20%
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y se calcula la dotacion bruta utilizando la ecuacion EC. B.2.1 del RAS 2000. Asi:

Dotaciéon Bruta = dotac. Neta  EC. B.2.1
1 - % pérd.

Célculo de la Demanda: Se adopta lo estipulado en el capitulo B.2.7 del RAS,

Qmd = Ps * dotac. Bruta
86.400
Qmd — Caudal Medio Diario (I/s)
Ps — NUumero de habitantes al afio 2012

dotac. Bruta — Dotacion Bruta en (I/ hab — dia)
Factor de correccion (seg/dia)

Con la metodologia descrita, se muestran en la Tabla No. 5, los valores de la
demanda del recurso hidrico para consumo doméstico en la zona urbana de cada
uno de los municipios que conforman la cuenca del rio Sinu, y captan directamente
de Rio.

En resumen la Demanda de caudal del Recurso Hidrico, para uso domeéstico con
una poblacion proyectada al afio 2012 de 841.984 habitantes como caudal medio
diario es de (2.157 It / seg.) 0 2.2 m3/seg.

Si comparamos la demanda de 2.2 m3/seg con la oferta de 75.0 m3/seg., que
corresponde al caudal ecologico minimo que debe garantizar la empresa URRA S.A.
por operacion de la presa, contamos con una oferta de caudal superior a la
demanda. Sin embargo el caudal de oferta no es exclusivamente el Unico criterio a
tener en cuenta también se deben analizar los criterios de Calidad del recurso para
el Uso al cual se destine.

Con los datos recopilados podemos cuantificar que en la Cuenca del rio Sinu en:

La Subregion del Alto Sinu, al afio 2003 tiene 7.970 suscriptores de acueducto
y al afio 2012 una demanda Media Diaria de 247 |/s.

La Subregién del Sind Medio, al afo 2003 tiene 62.374 suscriptores de
acueducto y al afilo 2012 una demanda Media Diaria proyectada de 1477 I/s.

La Subregion del Sind Sabanas, al afio 2003 tiene 8.126 suscriptores de
acueducto y al afio 2012 una demanda Media Diaria proyectada de 209 I/s.
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La Subregion del Sinu Ciénagas, al afio 2003 tiene 11.001 suscriptores de
acueducto y al aflo 2012 una demanda Media Diaria proyectada de 169 I/s.

La Subregion del Sina Costanero, al afio 2003 tiene 4.137 suscriptores de
acueducto y al afio 2012 una demanda Media Diaria proyectada de 54 I/s.
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Poblacién tasa de Poblacion Mas Demanda
” . Urbana Dotacidn Neta érdidas Demanda media diaria
Subregion L, iy
Cuengca Municipio Urbana en el 0RO Proyectada al Nivel de Dotacidn Neta | con Variacidn del media diaria | proyectada
Complejidad Minima por clima calido | Sistemas | Dotacidn Bruta | Actual Omd Qmd
1995 2003 % 2012 It hab-dia It hab-dia % It  hab-dia Ifs
TIERRALTA 25722\ 45070 7.26% 84.707 |Alto 150 180 0% 225 17 221
Alto Sind 1y/n| Epyia, 9319 10402 1.38% 11.772|Medio 120 138 0% 197 24 7
Subtotal
MONTERIA 232510| 326.184 432% 477 377 |Alto 150 180 20% 225 849 1243
CERETE 44317 53086 2.28% £5.042|Alta 150 180 20% 225 133 169
Sinid Medio  |SAN CARLOS 2931 3.364 152% 3.854 |Medio 120 138 0% 1597 il g
CIENAGA DE
ORO 17.880| 17731 -0,10% 17 .565|Medio - Atto 130 156 25% 208 43 42
SAN PELAYO 5200 5518 0.74% 5.899|Medio 120 133 0% 197 13 13
SAN AMDRES
L LE
Sini Sanahas | SOTAVENTO 4990 £.320 3,00% 8.244 |Medio 120 138 0% 1597 14 19
SAHAGUN 44.177| 55983 300% 73.076|Alto 150 180 20% 225 145 190
LORICA, 32097 389249 2.09% 46,886 | Medio - Alto 130 156 25% 208 04 113
COTORRA 3230 4802 452% 5.853|Medio 120 133 0% 197 11 16
Sini Ciénagas |PURISIMA 6670)  B.766 2.23% 8.254| Medio 120 138 0% 197 15 19
MOMIL 6632 6497 -0.26% 5.348|Medio 120 133 0% 197 15 14
CHIMA 2429 2720 1 42% 3.089|Medio 120 138 0% 1597 G 7
SAN ANTERD 104300  11.396 1.11% 12,5890 (Medio - Alto 130 156 25% 208 27 30
Sinii Costanero |SAN
BERMARDO
DEL YIENTO 7.307| 8534 21% 10.427 |Medio 120 133 30% 197 20 24
TOTALES 455.791| BO3.206 3 56% 841.984 2.157
Tabla No. 5 Demanda del Recurso Hidrico para Uso Domestico
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7.1.1.9 Evaluacion de los Sstemas de Acueducto con respecto a la Oferta, Demanda,
Continuidad y Calidad del agua Entregada.

Teniendo en cuenta los criterios basicos, con respecto a las coberturas, que deben
cumplir los sistemas de Acueducto, Alcantarillado y Recolecciébn de Sdlidos,
podemos generalizar que en la cuenca del rio Sind los Servicios Publicos
Domiciliarios de Saneamiento Béasico y Agua Potable, se encuentran por debajo de
los porcentajes que se exigen.

Tabla No. 6 Coberturas Minimas

Cobertura Cobertura Cobertura Rezago del | Cobertura Minima
Nivel de Minima Minima Minima Alcantarillado Recoleccién
Complejidad | Acueducto | Micromedicion | Macromedicion | al Acueducto | Desechos Sélidos
% % % % %
Bajo 95 100 100 10 95
Medio 90 100 100 10 85
Medio — Alto | 90 100 100 15 85
Alto 85 100 100 15 85

Fuente: RAS 2000

Entre 1990 y 1997, la cobertura nacional del servicio de acueducto se ha
incrementado en 6.9 puntos porcentuales, al pasar de un 85.5% al 93.5% de las
conexiones potenciales. De las coberturas de los servicios en la zona rural no se
tiene informacion reciente, pero se considera que han tenido retroceso. (DGAPSB -
Direccion General de Agua Potable y Saneamiento Basico - Retos y Resultados pag
38)

1990 1997 1999 2000
Srupo AcU Alc Acu Alc Acu Alc Acu | Alc
4 Grandes Ciudades 94.1%| BB 9% 955%| BY1%| 97 2% UL 4% 98.2% |95 4%
Ciudades Mayaores de 100 mil hab. | 80,0%) 74 8% 942%| 77 7% 95.1%) 84 2%([ 95 4%|085 5%
Festo de Municipios B3,2%| 51.4%|) 21 0%) 71.3%|) 900%| 67 9% 91.3%|71.1%
Fanderada Zona Urbana BE.A%| 721%]) Y35%| BO03%| 94 6% 91,8%] 95 4% |83 5%

Tabla No. 7 Evaluacidon de las Coberturas Wrbanas de Acueducto y Alcantarillado

Fuente: Planes Nacionales de Desarrollo - DNP

La calidad de prestacion del servicio, tomando como indicador la continuidad del
suministro de agua, también presenta una sustancial mejora, de acuerdo con la
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informacion de la Superintendencia de servicios Publicos Domiciliarios, contrastada
con los resultados del estudio del DNP3.

Para las ciudades intermedias, la continuidad del servicio pas6 de 19 horas diarias,
en 1990, a mas de 23.6 horas diarias, en 1996. En las grandes ciudades, segun la
SSPD, la continuidad es, por regla general del 100%. Los municipios medianos y
menores del pais no registraron mejoras significativas.

Tabla No. 8 Continuidad del Servicio de Acueducto por Categoria de Ciudades Promedio

1990 1993
Grupo
4 Grandes Ciudades 100 0% 100 0%
Ciudades Mayores de 70,000 mil ha 9 1% 94 0%
Municipios Medianos = 12 500 hahb 72 0% 72 0%
Municipios pequefios < 12 500 hah 1 0% 72 0%

Horas de Servicio Diario / 24 Horas

Fuente: (DNP 1992), (SSPD1998)

Durante el periodo que va recorrido desde la expedicién de la ley 142 de 1994, se
han logrado importantes avances en la cobertura de micromedicion, los cuales son
menos notorios en los municipios medianos y pequefos, que son los que registran
menores niveles de eficiencias en el control de agua no contabilizada, al igual que
en otros indicadores. En contraste las ciudades principales e intermedias, han
logrado niveles muy elevados.

Tabla No. 9 Cobertura de Micromedicién en Acueductos

Grupo 1990 | 1995 | 1996 | 1997 | 1999 | 1999 ) 2000 | 2201
4 Grandes Ciudades 910%| 948%| 946%| 535%| 9k,1%| 597 3%| 55.5%| 99.7%
Ciudades Mayores de 70,000 mil ha| 77 2% 700%| 752%| 77 4%| 835%|06,7%| B5.8%| 97 7%
Municipios Medianog = 12 500 hab | 280%| 41,1%] 48.8%| &1.8%| 51.2%|807%| 498%| 495%
Municipios pequefios < 12 500 hab | 18,0%] 194%] 195%] 200%] 205%|206%) 202%| 198%

Fuente: PGR DE 1998, los datos posteriores son proyecciones de las empresas

3 AVENDANO R.D., PIRAQUIVEG, VASQUEZ B. “Evaluacion del desempefio en las entidades del sector agua potable
y Saneamiento basico en Colombia’. Planeacion & Desarrollo, volumen XXV, N°1, enero abril 1994, pag 205 , cuadro 2
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7.1.1.10 Caracteristicas de los Acueductos en |la Cuenca del Rio Snu

Teniendo en cuenta que la topografia del terreno es plana y k ubicacion de las
mayor parte de las cabeceras municipales en las riberas del rio; la solucion técnica
acogida para los sistemas de acueducto en forma generalizada se caracterizan en
tener: Captacion, de agua cruda, por medio de bombeo ya sea en una Barcaza
Flotante o desde una Estacion de Bombeo y se impulsa a la Planta de Tratamiento
gue pueden ser de tipo Convencional o Compacta, y luego del proceso de
potabilizacion el agua termina en la Estacion de bombeo de aguas claras para ser
impulsada al Tanque elevado de Almacenamiento y/o a las redes de distribucion.

Para el caso de los Acueductos con abastecimiento de agua subterranea, se cuenta
con Pozo Perforado o artesanal, y bombeo hasta el tanque elevado o redes de
distribucion.

Capitulo 7 25



Diagndstico Ambiental de la Cuenca Hidrogréafica del Rio Sind Versiéon 01
Inventario de Usuarios y Usos de los Recursos Naturales Fecha:03/05/2004

Foblacién afio 2DD3. Cobertura
Subregion Municipio Sector | sector hua:'::;zr::s Acueducto
Cuenca urbano
Urbane | Rural abastecido (%)
S porrio
R TIERRALTA, 45 070 67606  |40.563 90
WALEMCIA 10.402 16.691  |9.882 95
MONTERIA 326.184 |75.907  [228.329 70
CERETE 5£3.085 34211 |50.432 95
Sind Medio  |gap caRLOS 3.364 13800 [3.196 95
CIEMAGA DE QRO [17.731 21649  |16.844 95
SAN PELAYD 5.518 30652  |4.966 90
SAMN AMDRES DE
Sinii Sanabas |SOTAVENTO £.320 40993  |5.688 90
SAHAGUN £5.983 75764 |53.184 95
LORICA 35.929 85562 |36.983 95
COTORRA, 4,602 13163 |4.280 93
Sina Ciénagas |pUR|ISIMA 6.766 8.611 5.545 82
MAOMIL 6.497 4.093 6.107 94
CHIMA, 2720 8.821 2.584 95
SAN ANTERD 11.396 7779 10.256 90
S5inid Costanero S an BERMARDO
DEL “IENTO 8.638 20353 [8.206 95

Tabla No. 10 Cobertura en Redes en los Municipios de la Cuenca del rio Sinu

7.1.1.11 Evaluacion y Analisis de los Sstemas de Acueductos en la Subregion del Alto
Sna.

De la informacién recopilada en las visitas a los municipios, y de los P.O.T’s, se
describe a continuacion los sistemas de acueducto encontrados y su estado actual:
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Sistema de Acueducto del Municipio de Tierralta
Descripcion del Sistema

La captacion esta conformada por una barcaza metélica flotante y equipos de
bombeo conformados por dos (2) bombas con motores eléctricos de 75 HP y 70
HP en paralelo que van a una linea de aduccién, una tercera bomba con motor
eléctrico de 50 HP que funciona aislada, todas las bombas son de ceba manual; la
altura o cabeza hidraulica es de 45 m.c.a. ademas existe un transformador trifasico
de 225 KVA instalado en un poste de concreto.

La aduccion consta de dos (2) tuberias de P.V.C. de 8”. La mas antigua de las
lineas presenta una longitud de 1.480 m y la otra, posee una longitud de 1.650
metros. Esta presenta un tramo comdn a la slida de la barcaza en manguera
flexible de 8” y valvula de retencion y manguera flexible de 8” individual que va a
la tuberia nueva, cada linea tiene sus propias valvulas de operacion.

La planta de tratamiento es del tipo convencional (Unidad de aforo y mezcla
rapida, floculador de flujo horizontal, sedimentadores de alta tasa, filtro auto -
lavante, equipos de dosificacion de coagulantes). El caudal afluente es de 68 Lps y
el caudal de salida es de 60 Lps en promedio.

El bombeo de agua tratada, formado por tres bombas con capacidad de 50 H.P
cada una, Ademas existe un transformador trifdsico de 125 KVA y otro de 75 KVA
ambos de 60 Hz, el cual se le nota la falta de mantenimiento preventivo. El estado
de los Motores Eléctricos y de las Bombas en general es regular, fueron compradas
en 1997 y se les hace mantenimiento periédico cada 2 meses.

Las redes de distribucion tienen una extensién aproximada de 61.476 metros. Las
edades oscilan entre 3 y 30 afios. El 98.3% corresponde a tuberias de P.V.C., y el
1.7% a tuberias de H.G.
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Figura No. 2 Barcaza Flotante
Fuente: P.O.T. Tierralta

Descripcion del Servicio

Cobertura en redes: Es una cuantificacion de los Km de tuberia / Km de malla vial
sin embargo, la longitud total de la red instalada en 1996 (proyecto de
optimizacion) con respecto al total de la red requerida, deja una faltante de: 2262
m (7 Ha), El valor total Real de cobertura en redes es del 90.3 %, inclusive las
areas cubiertas corresponden a este porcentaje de las areas urbanizadas, por tanto
se puede considerar que la cobertura de acueducto es buena (B), mas adn si la
comparamos con el promedio de cobertura urbano en el departamento (80%) y
frente al 71.6% regional.

Continuidad: La prestacién del servicio oficialmente se cumple una vez por dia
desde las 4:00 A.M hasta las 2:00 P.M en la Zona Norte sector centro. Los
Sectores De Los Barrios Del Norte y el Sector Oriental de la Zona Norte reciben
agua dia por medio en el mismo horario. Y en la Zona Sur se distribuye el agua
desde las 2:00 P.M hasta las 12.:00 de la noche, de tal forma que el promedio del
oferta del servicio tomando todos los sectores es tan soOlo del 34.2% es decir
8.2/24 horas por lo que se considera la continuidad del servicio malo acorde con la
ley 142 articulo 2° numeral 2.4
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Calidad: A este respecto no existe un seguimiento rutinario de analisis en el
control de la calidad por parte de las Empresas Publicas Municipales y mucho
menos aun por entidades encargadas del control, tal es el caso de Dasalud quienes
se limitan a efectuar escasos muestreos individuales.

Oferta y Demanda: La captacion actual de Agua Cruda es de 68 I/s, de los cuales
se pierden 8 |/s aproximadamente por efecto de perdidas en la planta de
tratamiento y otros, que permiten establecer que la maxima oferta de agua para el
afo 2003 sea de 60 I/s, comparados con la demanda actual de 117 I/s tenemos un
déficit del 51%.

Sistema de Acueducto del Municipio de Valencia
Descripcion del Sistema

La poblacion de Valencia se abastece de agua del rio Sinu, la captacion se hace
aguas arriba del Corregimiento de Rio Nuevo para lo cual se utiliza una barcaza
flotante en la que se encuentran la caseta y dos (2) equipos de bombeo de los
cuales solo uno tiene motor eléctrico y funciona con las siguientes caracteristicas:
Modelo Tipo Nova 8020 BN 04102 - SIHI HALBERG caudal de bombeo 25 Ips, que
impulsan el agua hasta la planta de tratamiento, localizada también en Rio Nuevo.

Después de ser tratada el agua pasa a un tanque de almacenamiento
semienterrado y luego se bombea hasta el tanque elevado de 700 M3 localizado en
el area urbana de Valencia y desde el cual se envia a la red de distribucion. En el
esquema siguiente se presentan cada uno de los componentes del sistema de
acueducto:

ESQUEMA
SISTEMA DE ACUEDUCTO DE VALENCIA

10 SINU
TANQUE ELEVADO EN RIO
/ CAPTACION NUEVO V=32 M3

duccidn PL/I;'E‘TA I_I Conducci§
TRATA - TANQUE DO V=700 |

MIENTO Bombeo

RED DE DISTRIBUCION
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Descripcién del Servicio

Cobertura: La cobertura de las redes es buena ya que alcanza a cubrir un 95% del
area habitada dentro del actual perimetro urbano. Sin embargo se debe sectorizar
colocando las valvulas faltantes para mejor operatividad y continuidad del servicio.

Continuidad: El servicio de acueducto es de mala calidad; primero porque el agua
tratada solamente se le hace el proceso de clarificacion faltando la desinfeccion,
segundo porgue a mas del 50% de la poblacién el agua llega con muy baja presion
y con una continuidad del 25%. El aumento de presion y continuidad se consigue
sectorizando la red de distribucion y racionalizando el tiempo de servicio en cada
uno de los sectores.

Calidad: En la planta de tratamiento se requiere el suministro e instalacién de los
equipos dosificadores y también el suministro de quimicos para completar el
tratamiento al agua cruda; ademas dotar al laboratorio con los implementos
necesarios y personal preparado para realizar los ensayos exigidos por el Ministerio
de Salud.

Oferta y Demanda: El agua que produce el sistema de acueducto es de 22 I/sy la
demanda es aproximadamente de 26 I/s, existiendo por tanto un déficit de 4 I/s.

Este déficit se presenta porque la capacidad de bombeo en la captacion es del
50% de la capacidad de la planta, por tanto se requiere terminar de instalar y
poner a funcionar el otro equipo de bombeo. En el equipo de bombeo de aguas
claras debe instalarse otra bomba que alterne su funcionamiento con la que opera
actualmente.

Es necesario instalar en la red macromedidores y micromedidores a los usuarios
para poder saber en forma mas aproximada cuanto es el agua producida, cual es
el agua consumida por la poblacion y determinar las pérdidas. La entidad
administradora debe realizar un programa de desarrollo institucional.
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7.1.1.12 Evaluacion y andlisis de los Sstemas de Acueductos en la Subregion del Sina
Medio

Acueducto Regional ERAS S.A.

Descripcion del Sistema

El Acueducto Regional ERAS S.A. abastece a las zonas urbanas y algunos de sus
corregimientos de los municipios de Cereté, San Carlos, Ciénaga de Oro y
Sahagun. Para tal fin, la infraestructura esta compuesta por:

La captacién de agua crudas se hace por medio de estacion de bombeo con 4

unidades con capacidad de 125 I/s ubicada en el sitio puerto Wilches a 4 km de la
zona urbana.

Dos (2) lineas de impulsion desde la captacion hasta la planta de tratamiento, con
una longitud aproximada de 4 km cada una, para un total de 8.0 km.

La planta de tratamiento consta de cuatro (4) unidades de floculacion hidraulicos
de tabique vy flujo vertical con capacidad de 125 |/s c/u

Cuatro (4) unidades de sedimentacion de baja tasa y flujo horizontal.

Sin unidades de filtracion lo que hace que el tratamiento sea incompleto

Estacidén de impulsién de aguas claras con cuatro (4) sistemas de bombeo a saber;
Bombeo directamente a las redes en Cereté y algunos corregimientos, con

motobombas conectadas en paralelo.

Bombeo a la Conduccion vieja que abastece a Ciénaga de Oro, San Carlos y
algunos de sus corregimientos, con motobombas conectadas en serie.

Bombeo a la Conduccion Nueva que abastece algunos barrios de Cereté, Ciénaga
de Oro vy estacién de rebombeo en Ciénaga de Oro, con motobombas conectadas
en serie.

Bombeo a la Conducciéon Metdlica, directamente a la estacion de rebombeo en
Ciénaga de Oro, con motobombas conectadas en paralelo
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Impulsién de agua tratada Compuesta por tres (3) lineas de tuberias asi:

Linea o Conduccion Vieja: Corresponde a la tuberia en A.C. desde Cereté hasta
Ciénaga de Oro, con longitud aproximada de 20 km y de ella se desprende el
ramal desde Berastegui a San Carlos, con longitud aproximada de 10km

Linea o Conduccién Nueva: Corresponde a la tuberia en A.C. desde Cereté hasta
estacion de rebombeo en Ciénaga de Oro, con longitud aproximada de 20 km

Linea o Conduccion Métalica: Corresponde a la tuberia en ACERO SCH 40 desde
Cereté hasta estacion de rebombeo en Ciénaga de Oro, con longitud aproximada
de 20 km

Linea o Conduccion Sahagun: Corresponde a la tuberia en A.C. desde la estacion
de rebombeo en Ciénaga de Oro hasta Sahagun, con longitud aproximada de 20
Km

Almacenamiento: El acueducto regional ERAS no cuenta con tanques de
almacenamiento, se tiene un tanque superficial en Ciénaga de Oro con capacidad
de 200 m® que operativamente sélo asume la demanda urbana durante 1.3 horas.

Tanque de Almacenamiento — Ciénaga de Oro, ubicada en el cerro del barrio el
Carmen con una capacidad de 1.142 m3 y recibe de la conduccion Vieja

Estacion de rebombeo Ciénaga de Oro - Sahagun, Junto al tanque de
almacenamiento consta de dos (2) motobombas conectadas en paralelo con el fin
de rebombear, el caudal que llega por las conducciones Nueva y Metélica desde
Cerete.
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Pla

Fuente: POMCA - CVS

Descripcion del Servicio

Cobertura: En conjunto los municipios y los corregimientos que conforman el
acueducto regional ERAS S.A., tiene en promedio cobertura en redes del 93%.

Continuidad: La calidad del servicio es regular y no existe continuidad, los
suscriptores reciben un promedio de 12 horas por dia en el sector urbano y en el
sector rural dos o tres dias por semana con una continuidad de 3 a 6 horas por
dia., también la falta de continuidad en algunos casos obedece al corte del servicio
de energia por la falta de pago, también a la falta de mantenimiento en los
equipos de bombeo y conducciones teniendo en cuenta el desequilibrio econémico
de la empresa, asi mismo la inexistencia de tanques de almacenamiento que
podrian mantener o mejorar la continuidad.

Calidad: La planta de tratamiento carece del sistema de filtracion, por lo que el
agua entregada solo tiene proceso de clarificacion, la falta de equipos de
laboratorio y la no realizacién de los ensayos basicos en el control de la calidad del
agua tratada hace que nos se asegure un buen tratamiento y ademas se evidencia
el incumplimiento de las normas que rigen el agua potable.

Oferta y Demanda: La oferta actual en el acueducto regional es de 370 I/s, Sin
embargo hay que describir que la captacion tiene disefio para captar 500 I/s, pero
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las conducciones solo tiene capacidad de transporte para 370 I/s es decir se debe
hacer reposicion de las misma con un diametro mayor. Un floculador se encuentra
fuera de servicio por fallas estructurales en el concreto, los restantes tienen
capacidad de 375 I/s.

La demanda actual en las cabeceras urbanas es de 335 I/s, significa que no
presenta déficit, sin embargo se debe tener presente la poblacion rural que es
abastecida por el regional y determinar con mayor exactitud la demanda; Para el
afio 2012 la demanda urbana es del orden de los 410 I/s significa que tendriamos
déficit sin las reposiciones y reparaciones descritas.

Municipio de San Pelayo.
Descripcion del Sistema

El sistema lo conforma la captacion, con dos bombas centrifugas de eje horizontal
acoplado a motores de 40 HP utilizando barcaza flotante que impulsa a la planta
de tratamiento de tipo convencional disefiada para tratar 19 I/s, con desarenador,
zona de mezcla rapida, floculadores, sedimentadores, filtros y estacion de bombeo
de aguas claras.

Figura No. 4 Captacién — Barcaza Hotante San Pelayo

Eﬂ ;
o

-

Fuente: POMCA — C.V.S.

La administracién est4d a cargo de las Empresas Puablicas Municipales de San
Pelayo, en la actualidad la empresa cuenta con 11 operarios, tres personas en la
parte administrativa y tres personas en la parte directiva de la empresa, tiene en la
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actualidad en el casco urbano un total de 961 suscriptores y su cobertura total es
de 1.866 usuarios en toda su longitud.

CORREGIMIENTO % No. VIVIENDAS
Pelayito: 80.5 276
Carrillo: 76.9 540
La Madera: 72 154
Puerto Nuevo: 68.9 365
San Isidro: 61.1 286
El Chiqui: 50.0 116
Valparaiso: 47.2 226
Las Guamas: 15.8 83
El Obligado: 14.5 53
Sabananueva: 3.0 20
Total 2119

Fuente: Sistema de Informaciéon Basico. ECOGESTAR LTDA,1999

En cuanto a los acueductos rurales, independientes del acueducto Municipal tienen
este servicio los corregimientos de La Madera y Sdbana Nueva, que se abastecen
del rio Sina.

Descripcién del Servicio

Cobertura: Con tuberia de A.C. variando sus diametros entre 3” y 6”. Tiene una
longitud aproximada de 10.000 metros. La cobertura actual del servicio es del 90%
del area geografica con redes del Acueducto regional (margen derecha).

Continuidad: El servicio es discontinuo, debido a razones como carencia de
vélvulas para sectorizacion, reposicion y mantenimiento de redes hace incrementar
las pérdidas o ANC, la falta de uso del tanque de compensacion o almacenamiento,
lo anterior hace que el servicio se presta en promedio 10 horas/24 para un
porcentaje del 41%. Muy lejos del 100%.

Calidad: La carencia de laboratorio, de equipos para realizar los ensayos Y filtros
inoperantes hace que se entregue a la red agua sin el cumplimiento de los
pardmetros minimos exigidos en le decreto 475/98.

Oferta y Demanda: Para la oferta el tratamiento esta disefiado para 19 I/s, la
demanda actual es de 13 I/s y proyectado 13,5 I/s. Es decir actualmente la planta
puede atender la demanda urbana, pero se debe tener en cuenta que el sistema
abastece una gran parte del sector rural, lo que significa que la demanda es
mayor.
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Municipio de Monteria.
Descripcion del Sistema

El sistema de acueducto estd conformado por la infraestructura para el
abastecimiento, tratamiento y redes matrices y menores de distribucion para los
diferentes sectores de la ciudad.

El sistema de captacion y el tratamiento lo conforman cuatro plantas, las cuales en
conjunto tienen capacidad actual de 1.0 m3/s. Esta capacidad se distribuye asi:

Captaciones

Caudal de
L L Motobombas Lo
Planta Captacion tipo Ubicacion - disefo
Unidades
L/s
. - - Estacion de Sierra
Sierra Chiquita Vieja Bombeo Chiquita 4 550
. - Estacion de Sierra
Sierra Chiquita Nueva Bombeo Chiguita 3 300
Planta Las Iguanas Barcaza Flotante Sar.1 2 50
Francisco
Debajo del
Planta los Campanos | Barcaza Flotante puente 2 50
metalico
Planta Mocari Barcaza Flotante Mocari 2 50

El almacenamiento lo conforman varios tanques en concreto con capacidad
almacenamiento total de 20.000 m3.

Tanques
- L Tanque Capacidad | Construccion | Altura
Sitio — Ubicacion en ~
M3 Ano mts
concreto
Elevacion Sierra Superficial 10.000 1995
Chiquita Superficial 6.000 1987
a Superficial | 3.000 1960
Planta los Campanos | Elevado 500 1990 30
Planta Mocari Elevado 500 1999 30

de

Las redes de distribucion matriz tienen una extensién de 70.567 metros en
tuberias con A desde 6” a 24”. La red menor tiene una longitud de 241.081

metros en tuberias con A desde 1%2” hasta 4”, para una longitud total en redes de
total de 311.7 kms distribuidas asi:
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Redes
Diametro Tuberia Tuberia Tuberia Tuberia Tut?er!'a en | Longitud (%)
(pul) en P.V.C. en A.C. en H.F. en H.G. Polietileno total Total
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
1% 2.105 2.105 0.7
2 3.846 1.320 646 5.812 1.9
2Y> 498 498 0.2
3 94.371 65.885 2.435 16.367 179.058 | 57.5
4 29.874 14.436 2.014 7.284 53.608 17.2
6 15.623 7.041 5.492 511 28.667 9.2
8 12.166 2.197 1.730 16.093 5.2
10 1.067 830 2930 4.8271 1.5
12 2.788 5.004 7.792 2.5
16 1.410 1.410 0.5
24 11.778 11.778 3.8
Totales 162.338 | 109.901 14.601 24.808 60.4 311.648 | 100

Fuente: Plan de Manejo Ambiental Proactiva S.A.

Figura No. 5 Planta Sierra Chiquita Nueva

Fuente: Proactiva S.A.

Descripcion del Servicio

Cobertura: Respecto a la distribucion de agua en la zona urbana del municipio de

Monteria presenta una cobertura en redes aproximada del 75%.

Metas de Cobertura para la Concesion - PROACTIVA

Cobertura
Afio Poblaciéon a Pobla'cién
Actual alcanzar | Servida
%
2002 314.492 70 220.144
2005 350.000 80 280.000
2011 411.709 85 349.953
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Fuente: P.O.T -Moteria
Continuidad: Actualmente la continuidad del servicio de acueducto es de 100%, a
excepcion de los sectores Sur y Sur Oriental en donde se presta alrededor de
16/24 horas, lo que significa un 66%. Lo anterior representa en promedio para
toda la ciudad del 83%. En continuidad.

El problema de la distribucion del agua empeora por efectos de las pérdidas a lo
largo de las redes y conducciones. El indice de agua no contabilizada IANC
actualmente supera el porcentaje del 55%.

Calidad: Sujetos a las determinaciones del decreto 475 /98, la empresa Proactiva
realiza los ensayos y analisis pertinentes con el fin de asegurar la potabilidad del
agua entregada a los usuarios. Es decir es la Unica empresa que cumple con los
valores minimos exigidos en la célida del agua potable.

Oferta y Demanda: Con base en la capacidad de tratamiento de las plantas la
oferta actual es de 1.0 m%s y acorde con la poblacién actual de 326.492
habitantes la demanda es de 849 I/s, es decir la capacidad de tratamiento asume
la demanda, para la proyeccion del afio 2012 con 477.377 habitantes tenemos
demanda de 1.243 I/s con lo que el sistema actual tendria que aumentar su
capacidad.

Para tener en cuenta el siguiente cuadro resume algunos de los consumos béasicos
gue se registran en le acueducto de Monteria

Consumos
CONSUMO CONSUMO CONSUMO
TIPO DE|% POBLACION RESIDENCIAL INDUSTRIAL E|TOTAL CONSUMO L/HAB-
CONSUMO |SERVIDA M3/SUSCR. MES INSTITUCIONAL M3/SUSCR. |DIA
M3/SUSCR. MES MES
BAJO 60 23 2.3 25.3 150.6
MEDIO 36 30 3.0 33.0 196.4
ALTO 4 45 4.5 49.5 294.64
TOTAL PONDERADO 29.04 173
TOTAL SUSCRIPTORES COBERTURA N° VIVIENDAS CON SUBSIDIO
35.500 70% 25.972

FUENTE: Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado - 2000
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7.1.1.13 Evaluacion y Andlisis de los Sstemas de Acueductos en la Subregion del Bajo
Snua

Acueducto Regional ERCAS S.A.
Descripcion del Sistema

El Acueducto Regional ERCAS S.A. abastece a las zonas urbanas y algunos de sus
corregimientos de los municipios de Chima, San Andrés de Sotavento, Momil y
Purisima.

La labor de ERCA S.A., es hacer la captacién de agua en el rio Sinu, tratarla e
impulsar hasta los municipios relacionados. Para lo anterior ERCA S.A., cuenta con
la conduccion o linea Lorica - San Andrés.

La infraestructura del acueducto regional esta compuesta por:

Captacion: Estacion de bombeo ubicada en Lorica, Lugar en donde se encuentran
instaladas independientemente las motobombas y conducciones del regional
ERCAS y el acueducto de Lorica ASLO. Es decir comparte Unicamente la caseta.

Conduccion de agua cruda: Corresponde a la linea desde la caseta en la orilla del
rio hasta la planta de tratamiento también ubicada en Lorica, de donde pasa al
tanque de aguas claras para ser impulsada hasta los diferentes municipios.

Impulsién de agua tratada: Consta de 3 motobombas de 100 hp cada una de las
cuales operan dos.

Linea Lorica — San Andrés: Corresponde a la linea en A.C y compuesta por varios
tramos, Lorica — Momil que abastece a Purisima y Momil y rebombeo desde Momil
— San Andrés y Chima.

Descripcion del Servicio

Cobertura: En conjunto los municipios y los corregimientos que conforman el
acueducto regional ERCAS S.A., tienen cobertura en redes un promedio del 86%.

Continuidad: El bombeo de agua tratada por razones técnicas y de funcionalidad,
no todos los dias hay bombeo; las condiciones materiales con que se trabaja en la
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planta de ERCA S.A., son muy limitadas, el desorden en la apertura y cierre de las
vélvulas controladoras, no son garantia de continuidad del servicio de agua, lo que
implica la imposibilidad de que se preste un buen servicio a sus suscriptores. Todo
lo anterior se puede generalizar en una continuidad de 4/24 horas, continuidad
muy alejada de lo exigido, y de las cifras nacionales.

Calidad: La inexistencia de laboratorio y la falta de realizacion de todo tipo de
ensayos basicos en el control de la calidad del agua tratada. Mencionan una mala
calidad de agua al no cumplir con el decreto 475/98.

Oferta y Demanda: Como oferta el sistema capta 54.5 |/s, pero tiene una
capacidad de captacion cercana a los 150 I/s. Los factores por los cuales la
captacion real equivale a una tercera parte de la capacidad de captacién estan
relacionados con la infraestructura instalada en captacion requiere de reformas y
eventualmente de traslado. La demanda actual se estima en 50 I/s y proyectada
al aio 2012 de 59 I/s. Significa que el sistema tiene la infraestructura para atender
la demanda, se debe mas a operacion y mantenimiento de los componentes para
aumentar la continuidad.

Municipio de Cotorra
Descripcion del Sistema

Bésicamente el acueducto regional CORPOSINU tiene como objeto abastecer varios
corregimientos del municipio de Lorica como son Moralito, Los Morales, Tierralta,
Zarandélo entre otros, zona urbana del municipio de Cotorra y algunos de sus
corregimientos. La captacion y la planta de tratamiento se encuentran ubicadas en
Los Morales corregimiento de Lorica.

Descripcion del Servicio

Cobertura: La zona urbana del municipio de Cotorra tienen cobertura en redes un
95%.

Continuidad: puede generalizar en una continuidad de 10/24 horas.
Calidad: la carencia de laboratorio y la falta de realizacién de todo tipo de ensayos

bésicos en el control de la calidad del agua tratada, hace que se entregue agua
con mala calidad, al no cumplir con el decreto 475/98.
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Oferta y Demanda: La capacidad del regional es de 19 I/s y para la zona urbana
del municipio de cotorra la demanda actual es de 11.0 L/s y proyectada al afio
2012 es de 16 I/s, se debe tener en cuenta que el regional abastece a otras
poblaciones.

Municipio de Lorica
Descripcion del Sistema

Los habitantes del area Urbana del municipio de Lorica, se abastecen por
intermedio de la empresa ASLO S.A., en el siguiente cuadro se resume la
infraestructura del sistema de acueducto.

Infraestructura Fisica Del Sistema De Acueducto Del Casco Urbano De Lorica —Aslo E.S.P. 1999-

FUENTE DE ABASTECIMIENTO SUPERFICIAL Rio Sinu
CAPTACION DE AGUA CRUDA

Caudal medio real 130 L/s
Tipo de conduccion Bombeo
Longitud por bombeo 1.45 Km.
Equipos de bombeo 1
Caudal bombeado 130 L/s
Tiempo promedio diario de funcionamiento de bombeo 19 h/dia
POTABILIZACION DE AGUA

No. De plantas de tratamiento que tiene el acueducto. 1
Capacidad real de la planta de tratamiento 130 L/s

Existe un (1) macromedidor volumétrico a la salida de la planta
de tratamiento

ALMACENAMIENTO DE AGUA TRATADA

Numero de tanques de almacenamiento de agua

potable:Ubicados en los barrios San Pedro y Nueva Colombia 2
Capacidad de almacenamiento de los dos tanques 1.200 m3
CONDUCCION DE AGUA TRATADA

Ndmero de conducciones 1
Longitud total de la conduccién 2.3 Kts.
Caudal de disefio de la conduccion 130 L/s
Caudal medio de la conduccion 125 L/s
Numero de equipos de bombeo que se utilizan en la 7
conduccion

Caudal bombeado 130 L/s
Volumen de agua distribuida por bombeo 125 L/s
Longitud de la red de distribucién 69.57 km
Porcentaje de actualizacion del inventario técnico de redes 96%

Fuente. POT - Lorica
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Descripcion del Servicio

Cobertura: La zona urbana del municipio de Lorica tiene cobertura en redes del
96%.

Continuidad: Debido a que desde las 5:00 p.m. en adelante el voltaje es bajo esto
imposibilita el funcionamiento de las bombas en captacién por lo tanto afecta la
continuidad que se establece alrededor de 16/24 horas para un porcentaje del
66.6%

Calidad: La empresa ASLO, realiza los ensayos basicos en el control de la calidad
del agua tratada. Por lo tanto el agua entregada a la poblacién tiene una aceptable
calidad de agua potable que cumple con el decreto 475/98.

Oferta y Demanda: La capacidad del acueducto es de 130 I/s y la demanda actual
de 94 I/s y la proyectada de 113 |/s, significa lo anterior que la capacidad del
sistema es suficiente. Se debe hacer revision de las razones que afectan la
continuidad para mejorar el servicio.

Municipio de San Antero
Descripcion del Sistema

El municipio de San Antero para abastecer a la zona urbana y algunos de sus
corregimientos capta agua del rio Sind mediante una estacion de bombeo ubicada
en Lorica, de donde se bombea agua cruda, por una conduccion de 8.5 km hasta
la planta de tratamiento ubicada en el corregimiento de Tijeretas; y finalmente el
agua tratada se impulsa a través de otra linea de 9 km de longitud desde tijeretas
hasta la estacion de rebombeo en la zona urbana que desde alli se eleva a los
tanques superficiales que entregan a la red.

Descripcion del Servicio

Cobertura: La zona urbana del municipio de San Antero tiene cobertura en redes
del 95 % en la zona urbana y con el mismo sistema abastece a los corregimientos
de tijeretas, Nuevo agrado y las veredas de Leticia, el tributo, las nubes y el
progreso.
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Continuidad: Al igual que las estaciones de agua cruda de Lérica, desde las 5:00
p.m. en adelante el voltaje es bajo esto imposibilita el funcionamiento de las
bombas en captacion.

Los corregimientos que se surten de la conduccion antes de que el caudal llegue a
la zona urbana tiene una continuidad de 16/24 horas, en forma generalizada la
continuidad en la zona urbana es de 4 horas en 24 horas debido a la sectorizacién
gue se hace en lared y a la espera de que en las localidades el consumo sea
menor para que llegue mayor caudal a la cabecera municipal.

Calidad: La empresa realiza algunos de los ensayos basicos en el control de la
calidad del agua tratada, sin embargo se cuenta con los elementos y equipos
necesarios para un buen tratamiento.

Oferta y Demanda: La capacidad del equipo de bombeo en la captacién es de 100
I/s, sin embargo solo se captan 87 I/s al igual que en la planta de tratamiento.

La capacidad del acueducto es de 100 I/s y la demanda actual de 94 I/s y la
proyectada de 113 |/s, significa lo anterior que la capacidad del sistema es
suficiente para atender la demanda de la cabecera municipal. Se debe hacer
revision de las razones que afectan la continuidad para mejorar el servicio.

Municipio de San Bernardo del Viento
Descripcion del Sistema

Corresponde a los componentes de Captacion conformada por estacion de bombeo
de agua cruda, planta de tratamiento disefiada para 20 I/s.

Consta de: Desarenador, floculador hidraulico de flujo horizontal, sedimentador de
alta tasa, filtros, estacion de bombeo y tanque elevado metalico.

Descripcién del Servicio

Cobertura: La cobertura fisica urbana del servicio de acueducto es de 85% con un
servicio racionado permanente, con agua de regular calidad; el servicio de
acueducto también abastece a los corregimientos de José Manuel de Altamira,
Pajonal, El Chiqui y a las poblaciones de Quejimbre y Calle Ralita
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Continuidad: Por altimo el municipio de San Bernardo del viento el servicio de agua
potable se brinda tres dias por semana y con una duracion de seis (6) horas, para
gue las familias recojan y almacenen agua en albercas, tanques y cuanto
recipiente les permita almacenar la mayor cantidad de agua posible para esperar
dos y hasta cinco dias, algunas veces, para volver a contar con el preciado liquido.
Lo anterior se puede representar como un 10.7%

Calidad: La empresa no realiza ninguno de los ensayos basicos en el control de la
calidad del agua tratada, como tampoco se cuenta con ningln equipo necesario
para un buen tratamiento.

Oferta y Demanda: La oferta actual del sistema es de 19 I/s, sin embargo la oferta
ala afio 2003 es de 20l/s. Significa un déficit de aproximadamente del 5%. En la
realizacion del presente trabajo se iniciaban los tramites para la ejecucion del
proyecto de ampliacion de la planta de tratamiento y segun informacién de la
empresa de servicios ofertaria 50 I/s.

7.1.1.14 Consideraciones sobre la Stuacion Actual de los Acueductos de la cuenca del Rio
Snud

Algunas estadisticas de orden nacional indican que la cobertura del servicio de
acueducto en la zona urbana del pais alcanzo el 94% en el afio 1997 y el 76% de
la poblacion recibe agua tratada. Estos resultados han beneficiado parcialmente a
la poblacion mas pobre, ya que son las areas subnormales de las ciudades y las
regiones mas atrasadas las que presentan mayores deficiencias en los servicios:
Costa Atlantica, Orinoquia y amazonia. De otra parte la cobertura del acueducto es
nominal, el servicio se presta con una continuidad del 75%, y la calidad del agua
mantiene a 60% de la poblacion en un nivel de riesgo sobre la salud entre
mediano y alto, por la posibilidad de recibir agua contaminada.

La evolucion reciente de la estrategia en agua potable, evidencia un proceso de
ajuste en donde se ha dado énfasis a algunos de los aspectos, que determinan el
desempefio de las entidades y del sector- financiamiento, asistencia técnica,
regulacion o desarrollo institucional- sin llegar a formularse una politica integral.

Los aportes de la nacion sustituyeron los recursos que los municipios deben
destinar al sector por su participacion en los ingresos corrientes de la nacion, ya
gue el 63% destina menos del valor definido en la ley 60 de 1993.
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En general, el desarrollo del sector de agua potable ha sido limitado por dos
factores esenciales: EI cumplimiento parcial de las funciones de regulacién, control
y asistencia técnica nacionales y el lento proceso de modernizacién y compromiso
efectivo de tarifas y recursos locales.

La oferta de infraestructura fisica y de servicios publicos e institucionales en la
década actual muestra pocos avances en Coérdoba, teniendo en cuenta la
existencia de factores desequilibrantes como escasez de recursos financieros
requeridos para la ejecucion de los proyectos, sobreendeudamiento, falta de
planificacion integral y controles en la inversion, entre otros, derivados del proceso
de descentralizacion y autonomia relativa de los entes territoriales. En lo
relacionado con el sector de agua potable, las coberturas nominales en los
sistemas de acueductos en el area urbana promedian el 80%. . En el sector rural la
cobertura del 34.7% (Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico-
Mindesarrollo)

7.1.1.15 Conclusiones sobre la Stuacion Actual de los Acueductos

La variable cobertura y calidad de los servicios de acueducto prestado por las
distintas 10 empresas ubicadas en la cuenca del rio Sint, como Unicos usuarios del
recurso agua para consumo doméstico se incorporan metodolégicamente a este
diagnostico por ser algunos de los criterios que definen el nivel de consolidacion
del desarrollo urbano y mejoramiento de la calidad de vida de los pobladores de la
cuenca.

El sistema de acueducto incluye las actividades de captacidén, tratamiento,
almacenamiento, conduccién, calidad y continuidad del servicio de agua potable
qgue finalmente entrega a los usuarios. En general podemos relacionar lo
siguiente:

El recurso hidrico cuenta con una oferta actual minima de 75 m’/s, como
caudal ecolégico que debe garantizarse por parte de URRA S.A., muy superior
a la demanda para consumo doméstico proyectada al afio 2012 de 2,2 m®/s
como caudal medio diario. Lo que infiere capacidad para atender la demanda
en cualquier época. Situacion ambiental contraria a la vivencia de los
pobladores en donde ningln municipio de la cuenca del rio Sina tiene resuelto
el servicio de agua potable para contribuir en la disminuciéon del porcentaje de
NBI (Necesidades Basicas Insatisfechas).
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La totalidad de las Cabeceras Urbanas y muchos corregimientos, utilizan el
agua del rio Sinu, recurso superficial, para consumo doméstico.

Solo las zonas urbanas de San Andrés de Sotavento y Sahagun completan sus
demandas de agua potable con el recurso subterraneo.

Muchos corregimientos a lo largo de la cuenca se abastecen del recurso
subterraneo, en especial los que se encuentran lejanos de la rivera del rio.

Los Unicos usuarios del recurso hidrico para consumo doméstico, lo conforman
las empresas prestadoras del servicio de acueducto.

Actualmente se encuentran ubicadas en la rivera del rio diez (10) empresas de
acueductos que prestan el servicio a las cabeceras municipales y/o
corregimientos.

Las diez (10) empresas de acueducto registran un total de 93.608 Suscriptores
en la zona urbana.

El promedio de cobertura en redes en las zonas urbanas es del 91.1 % con
respecto al area habitada, aunque la capital del departamento soOlo se
encuentra en un 83%, porcentaje por debajo del promedio nacional.

Mala calidad de la prestacidon del servicio con respecto a la continuidad que en
promedio al 38.4%, por debajo del promedio nacional entre el 95y 100 %.

Mala calidad del agua entregada la los suscriptores, a excepcion de las
empresas Proactiva en Monteria y Aslo en Lorica entregan agua con calidad de
caracteristicas potables a sus suscriptores. Es decir en el resto de las empresas
el tratamiento del agua es incompleto debido a la falta de unidades de
infraestructuras y/o la falta de recursos econdémicos para el suministro de los
equipos y quimicos respectivos.

Basicamente soOlo existe micromedicion en su orden Monteria, Lorica, Sahagun
y Cereté, en resto de municipios la micromedicion no representa actividad
importante o simplemente ausencia total de micro medidores.

Todas las empresas violan las normas sobre vertimientos de planta de
tratamiento provenientes del lavado de sedimentadores, floculadores vy filtros,
ocasionando el deterioro de la calidad del recurso. A excepcidén del municipio
de San Antero que la planta de tratamiento tiene sistema de disposicion de
lodos.
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Sin excepcidén, las empresas presentan balances financieros negativos, debido
a mdultiples razones, administraciones centralizadas en los alcaldes, tarifas
subsidiadas, burocracia, falta de apoyo econdmico de los entes del orden
nacional etc.

Desarticulacion entre las entidades del sector Nacional y regional con las
empresas prestadoras del servicio, por lo que no hay planes estructurados en
el fortalecimiento institucional, asistencia técnica y desarrollo econémico.

Limitada capacidad de gestién de las empresas de acueductos, e incapacidad
de planeacion integral.

Porcentaje de Rezagos muy altos entre el acueducto, alcantarillado y aseo.

Las empresas no cuentan con la consolidacion de la informacion, por lo que la
misma se encuentra muy dispersa, desactualizada y no sistematizada

Escasa aplicacion del desarrollo cientifico y tecnolégico para el mejoramiento
de las condiciones de tratamiento y operacion.

7.1.1.16 Consideraciones sobre las Proyecciones de la Demanda

Un estudio sobre balances hidricos y relaciones Oferta-Demanda de aguas,
(estudio Nacional del Agua ENA-1998) realizado por el IDEAM, indica que aunque
globalmente existe una situacion favorable de oferta y disponibilidad hidrica, ya se
presentan indicativos de escasez e incluso de alarmas en algunos municipios y
areas urbanas del pais.

En condiciones normales, el 11% de los municipios en los cuales se asientan
aproximadamente el 23% de la poblacién tienen indices de escasez y de
vulnerabilidad de aguas que superan valores recomendados por Naciones Unidades
como aceptables.

En condiciones criticas durante las épocas secas el 61% de la poblacién nacional
puede superar estos indices.

Las proyecciones realizadas por el IDEAM para el afio 2016 indican que en la
medida en que se aumenta la demanda de agua, y bajo el supuesto de la ausencia
de medidas de recuperacién de cuencas y tratamiento de aguas residuales, el 19%
de los municipios y el 38% de la poblacibn se encontraria en una situacion
deficitaria para el abastecimiento de agua.
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CAPACIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS RESPECTO A LA DEMANDA
DEMANADA
OFERTA ACTUAL DEMANDA
NOMBRE DEL ACUEDUCTO ACTUAL EIEFIET PRO.?’EEJI‘;DA DiEAE
ACUEDUCTO ano
LIS LIS % LIS Yo

EMPRESAS
PUBLICAS 60 17 4872 7 72,85
MUNICIPALES
EMPOYVALCO 7 2 8,33 7 18,52
PROACTIVA 5.4, 1000 849 17,79 1243 19,55
EEAG'ONAL BRAE 375 315 11,94 110 19,55
EMPRESAS
PUBLICAS 19 13 46,15 14 35,71
MUNICIPALES

REEIORAL ERCA 51 50 8,00 59 19,55

SA

ASLO 5.4, 130 a4 38,30 13 15,04
JASPE.
CORPOSINU
ACUESAN 87 7 272,22 30 190,00
ACUALSAN 19 20 5,00 2 20,83

Tabla No. 11 Déficit de Oferta con Respecto a la Demanda en la Cuenca el rio Sinu

Del cuadro se concluye que:

El acueducto de Tierralta, presenta el mayor porcentaje de déficit, con el
48.72%, se identificd la poca capacidad hidraulica de la conduccién de agua
cruda para el transporte de 110 I/s caudal de disefio de la planta de
tratamiento. Pero aun asi el sistema presentaria déficit respecto a la demanda
actual de 117 I/s.

El acueducto de Valencia, presenta un déficit del 8.33%, se identifico la
incapacidad en los equipo electromecanico de captacién, en los cuales el
caudal de bombeo es muy inferior al requerido.

El acueducto de San Bernardo del viento, el déficit en menor porcentaje con el
5.0%, debido a la incapacidad total del sistema, captacion, planta de
tratamiento y estaciones de bombeo con caudal de disefio de 19 I/s sin olvidar
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gue también de alli se abastecen algunos corregimientos lo que aumentaria
mas aun el déficit. Se proyectan obras de optimizacion para 70 I/s.

Los acueductos que presenta mayor oferta respecto a la demanda actual:

El acueducto de Monteria con un 17.7% por encima de la demanda actual es
decir cuanta con capacidad para atender la demanda.

El acueducto de Lorica con un 38.3% por encima de la demanda actual,
aunque el sistema tiene capacidad, presenta problemas de continuidad por el
bajo voltaje después de las 5:00 p.m. en captacion, pérdidas altas por encima
del 60% en la planta y redes lo que representa menor caudal ofertado.

Los acueductos que sin tener en cuenta la poblacion rural que abastecen, presenta
mayor oferta respecto a la demanda actual son:

El acueducto regional ERAS con un oferta del 11.9% por encima de la
demanda actual, porcentaje que disminuiria si tenemos en cuenta que de alli
se abastecen un gran parte de los suscriptores rurales lo que aumentaria la
demanda. se identific6 la incapacidad hidraulica de la conduccién de agua
cruda para el transporte de 500 I/s caudal de disefio de la planta de
tratamiento, que a su vez por la falta de Filtracion la calidad no alcanza los
pardmetros minimos exigidos. La continuidad se considera mala y es
directamente afectada por los cortes del servicio de energia.

El acueducto regional ERCAS con un 8% por encima de la demanda actual
también porcentaje que disminuiria si tenemos en cuenta que de alli se
abastecen un gran parte de los suscriptores rurales lo que aumentaria la
demanda.

El acueducto de San Pelayo con un 46.1% por encima de la demanda actual
porcentaje que disminuiria si tenemos en cuenta que de alli se abastecen un
gran parte de los suscriptores rurales lo que aumentaria la demanda

El acueducto de San Antero con un 222% por encima de la demanda actual
porcentaje que disminuiria si tenemos en cuenta que de alli se abastecen un
gran parte de los suscriptores rurales lo que aumentaria la demanda

7.1.1.17 Demanda de Agua

De acuerdo con la informacion del afio 1996 a nivel municipal y urbano,
descontando la demanda de los cultivos secanos, en los cuales el suministro de
agua se hace principalmente por lluvia, la demanda de agua es en el sector

Capitulo 7 49



Diagndstico Ambiental de la Cuenca Hidrogréafica del Rio Sind Versiéon 01
Inventario de Usuarios y Usos de los Recursos Naturales Fecha:03/05/2004

agropecuario del 57% del total, el sector doméstico con le 36% y la industria el
7% en promedio.

36%
57%

@ Sector Agropecuario B Sector Doméstico O Sector Industrial

Figura No. 6 Porcentajes de Demanda por Uso con Respecto al Sector

Fuente: IDEAM — Estudio Nacional del Agua 1998

De la informacion obtenida en la cuenca del rio Sind la demanda de agua tiene
basicamente el mismo comportamiento que el mostrado a nivel nacional, pero con
la caracteristica de que la demanda de riego y domeéstico se encuentra aguas abajo
de la presa, lo que claramente permite concluir que la demanda para uso industrial
no interviene en la oferta, debido a que esta es establecida por el caudal ecologico
gque garantiza la empresa Urra S.A.E.S.P., de acuerdo con la licencia ambiental
otorgada.

Figura No. 7 Demanda de Caudal Aguas Abajo de la Presa Urra

Riego Mocari O Riego Doctrina
Sector doméstico O Sectro industrial (Urra S.A.)
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7.1.1.18 Recomendaciones

Todas las recomendaciones que se puedan generar dentro de los programas de
Ordenamiento y Manejo del Recurso Hidrico, estardn enmarcadas para dar
cumplimiento a la ley 373 de 1997 “Reglamentacion de los programas de USO
EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA. y el Decreto 3102 de 1997

Art.- 1 “Se entiende por Programas para el Uso Eficiente y Ahorro del Agua el
conjunto de Proyectos y Acciones que deben elaborar y adoptar las entidades
encargadas de la prestacion de los servicios de Acueducto, Alcantarillado, Riego y
Drenaje, produccion Hidroeléctrica y demas usuarios del recurso hidrico”

Para realizar una eficiente gestion de administracion del recurso hidrico. La
Corporacion requiere como factor fundamental conocer el comportamiento o
balance hidrico [Oferta- Demanda], para que con base en éste se adopten las
medidas que garanticen los usos prioritarios y la sostenibilidad del recurso a la
poblacion actual y las generaciones futuras.

A continuacion se describe la metodologia planteada por los antiguos Ministerio de
Desarrollo Economico y del Medio Ambiente, a cerca de los planes regionales de
Uso Eficiente y Ahorro del Agua que deben incorporar las Corporaciones
Ambientales dentro de los planes de Ordenamiento de las cuencas.

Levantar el inventario de usuarios del recurso hidrico, acorde con el uso al que
destine el recurso.

Registrar el comportamiento histérico de la oferta y la demanda.

Investigar la vulnerabilidad en la oferta para satisfacer la demanda sin poner
en riesgo la vida acuatica y el caudal ecoldgico.

Establecer una priorizacién de Usuarios en funcion de la vulnerabilidad.
Clasificar la totalidad de Usuarios en funcion del sector al cual pertenece,
Sector Doméstico, Agricola, Industrial etc.

Identificar la problematica de cada uno de los sectores en el uso del agua.
Establecer el énfasis que se debe exigir a los Usuarios dentro del programa de
uso eficiente y ahorro del agua.

Ejecucion del programa de Monitoreo sobre la calidad del recurso para detectar
las alteraciones y decidir sobre las acciones para su correccion.

Exigir los Planes, Acciones y Medidas de control de vertimiento en cuanto al
cumplimiento de limites permisibles acorde con la legislacién vigente, para el
logro de metas de reduccion de carga contaminantes.
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A continuacion se mencionan algunas recomendaciones y/o particularidades, con el
fin de plantearlas a las empresas de acueducto de la cuenca del rio Sinu acerca del
USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA.

Disminucion de las Pérdidas en los Sistemas [ANC] Agua No Contabilizada por
fugas, deterioro y falta de mantenimiento en las estaciones de Bombeo,
Conducciones, Instalaciones, Almacenamientos y Equipos etc.

Disminucion de las Pérdidas en los Consumos, por uso irracional y desperdicios,
gue deben corregirse con la instalacion de vélvulas de sectorizacion y/o
aumento de la cobertura de micro medidores.

Educacion y Sensibilizacion Social, para promover y estimular el Uso eficiente
y Ahorro del Agua.

7.1.2 Inventario de los Usuarios del Recurso Hidrico para Uso Agricola.

En el sector agricola los usuarios del recurso hidrico identificados en la cuenca del
rio Sinu corresponden a los Distritos de Riego Mocari a cargo del INCODER vy el
distrito la DOCTRINA a cargo de ASODOCTRINA, que con sus instalaciones e
infraestructura técnica permiten irrigar terrenos, aumentando significativamente la
produccién de la oferta ambiental y el uso del suelo y poner a disposicion del
agricultor aguas en calidad y cantidad que garanticen el suministro de este vital
insumo en las épocas de déficit de agua para las plantas por presentarse una
sequia prolongada de mas de cinco meses.

Algunos terrenos del distrito de riego son ocupados por pastos para ganaderia
extensiva, contradiciendo el objetivo para lo cual fue construido, como lo es la
siembra de cereales, hortalizas y frutales.

En lineas generales los dos distritos de riego que se encuentran en la cuenca del
rio Sind, estan constituidos por la infraestructura de la estacibn de bombeo
ubicada a orilla del rio la cual capta agua que bombeada a través de canales
[principales, secundarios y terciarios] con compuertas de control llega los predios
beneficiados y los canales de drenaje para recibir los excesos.
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7.1.2.1 Distrito de Riego Mocari

Localizado al norte de Monteria, en el barrio Mocari, con las siguientes
caracteristicas:

Captacion: con capacidad de 6.8 m®/seg y operacionalmente 1.7 m3/seg.
Canal de riego Norte — Mayor: con 13 Km de longitud.

Canal de riego Este — Medio: con 8 Km de longitud

Canal de riego Sur — menor: con 2 Km de longitud.

El distrito de riego — Mocari tiene la infraestructura y capacidad para riego de
5.000 hectéreas, en el semestre de enero a junio del 2003 se encuentran 700 ha
cultivadas en arroz, lo que representa que se ocupan el 14 % de las tierras aptas
para uso agricola. Para lo cual establece una tarifa de $10/m?® por usuario.

El Incoder reporta 4.639 usuarios totales incluidos los predios con riego y drenaje.

El horario de servicio o bombeo a través de los canales de riego se hace de 4 a.m.
hasta las 4 p.m. a excepcion de los domingos o en dias de lluvias con
precipitaciones mayores a 20 mm.

7.1.2.2 CanalesdeDrenaje

Compuesto por dos canales (Principal Inat y Colector), cuya funcion inicial fue
drenar la superficie desde la margen derecha de Monteria hasta las estribaciones
del Cerrito y Cerro Colosina en San Carlos, pero actualmente ademas de su funcién
inicial, se vierten las aguas residuales del alcantarillado del Monteria.

Tiene la infraestructura y capacidad para drenar 40.000 Ha con los canales:

Canal Principal INAT, este canal drena la margen derecha del rio y el sector
oriental de Monteria con longitud aproximada de 45 Km desde su inicio en
la carcel municipal hasta entregar a la ciénaga grande a la altura del
municipio de Cotorra. Actualmente y durante los ultimos 30 afios recibe el
efluente de la Laguna Nororiental del Alcantarillado de Monteria que alcanza
un caudal promedio anual de 500 I/s, Situacion anémala si se refiere a que
la carga contaminante de dicho efluente llega a la Ciénaga Grande del Bajo
Sinu alterando la calidad natural y capacidad del cuerpo lagunar afectando
las condiciones de vida para la fauna y flora acuatica. Sin embargo, este
diagnostico cualitativo no ha sido plenamente cuantificado debido a la
inexistencia de estudios especificos entre ellos falta de monitoreos y
estudios de limnologia etc.
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Canal Colector, este canal drena entre el sector oriental de Monteria y las
estribaciones del Cerrito y el Cerro Colosind en el municipio de San Carlos.
Tiene una longitud aproximada de 32 Km. Inicia en el puente purgatorio Km 6
en la via a Planetarica y entrega en la Ciénaga de Charco Grande en el
municipio de San Carlos, de alli en adelante se convierte en el cafio de Aguas
Prietas que atraviesa el municipio de Ciénaga de Oro y entrega en la Ciénaga
Grande del Bajo Sina a la altura del corregimiento de Punta de Yanez. Este
canal se empalma en su inicio (puente purgatorio) con el canal final que recoge
las aguas lluvias del sector sur de Monteria, debido a que en éste sector no
existe alcantarillado las aguas residuales se vierten a los canales de aguas
lluvias por lo tanto se presenta la misma situacién de transporte de carga
contaminante desde Monteria hasta la Ciénaga Grande.

Imagen NC7-5
Captacion del Distrito de Riego Mocari

Fuente: POMCA - CVS

7.1.2.3 Distrito de La Doctrina

Localizado en le corregimiento de la Doctrina - Lorica, con las siguientes
caracteristicas:
Captacion: con capacidad de 3.6 m®/seg y operacionalmente 1.2 m®/seg.
Canal de riego Principal: con 8.643 metros de longitud.
Canal de riego Secundario: con 23.150 metros de longitud
Canal de drenaje Principal: con 24.000 metros de longitud.
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Canal de drenaje Secundario: con 54.000 metros de longitud.
Canal de drenaje Terciario: con 67.000 metros de longitud.
Vias: con 92.000 metros de longitud

El distrito de riego — La Doctrina tiene la infraestructura y capacidad para riego de
2.200 hectéareas, actualmente se encuentran sin operar por falta de servicio de
energia.
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ZONIFICACION DEL DISTRITO
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Asodoctrina reporta 216 asociados - usuarios totales.

Cuando hay servicio de energia el horario de bombeo a través de los canales de
riego se hace de 6 a.m. hasta las 12.m. a excepciéon de los domingos

7.1.2.4 Consideraciones sobre la situacion de los distritos de riego.

Las tierras de la cuenca estan limitadas en su capacidad de utilizacion,
productividad y conservacion, principalmente por factores, de tipo climatico,
edéfico, geomorfoldgico y por accién antropica.

Las condiciones climaticas predominantes en el departamento generan un déficit
de precipitaciones pluviales, que determinan en algunas zonas estaciones
prolongadas de sequia afectando grandes extensiones de tierras con vocacion
agricola, especialmente hacia el norte del departamento (bajo Sind y zona Nor-
oriental).

Actualmente las infraestructuras de los distritos de riego se encuentran
subutilizados, debido a la baja utilizacién del mismo por parte de los usuarios, lo
que se traduce en altos costo de operacion como los costos de energia y
mantenimiento de equipos. Adicionalmente los entes estatales encargados de su
funcionamiento cuentan con presupuestos reducidos que dificultan su gestion de
forma rentable.

7.1.3 Inventario de Usuarios del Recurso Agua para Uso Industrial

En términos generales, se considera que el mayor obstaculo para el desarrollo
industrial es la insuficiente infraestructura de los centros poblados cercanos a las
areas de produccion de materias primas, problema que afecta principalmente a
Monteria y otras localidades.

De acuerdo con la informacién recopilada, solamente se cuenta dentro del
inventario de grandes usuarios del recurso agua para uso industrial a URRA
S.A.E.S.P., en la actividad de generacion de energia. Con suficiente informacion en
los temas relacionados con la generacion y preservacién del ambiente. Adicional a
éste no se han localizados usuarios en la cuenca del rio Sina que utilicen el recurso
agua para uso industrial, en magnitud considerable o actividad predominante del
sector industrial.
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El proyecto hidroeléctrico de Urra I, el cual esta localizado sobre el rio Sina, 30
kilometros al sur de la cabecera municipal de Tierralta y a 110 kilbmetros de
Monteria.

La presa se encuentra ubicada en el extremo inferior de la Angostura de Urra. La
cuenca tributaria es de 4.600 Km? y el caudal promedio del rio es de 360 m®/seg
en el sitio del proyecto.

La cota maxima de inundacién es de 132 m.s.n.m., para un area inundada de
7.400 has con un volumen total de 1.740 m® y un embalse Gtil de 1.200 m>. El
embalse tiene forma alargada con una longitud inundada de rio de 36,2 Km.

La zona de influencia directa del proyecto comprende la zona rural del municipio y
afecta total o parcialmente 18 veredas: Ceibal, Villa Providencia, El Paraiso,
Santana, Llanos de Urra, Chibogadd, Angostura, Tucura, Frasquillo, Punta de
Piedra, Buenos Aires, Puerto Nuevo, Nain, Gallo, Gaita, Las Claras, Rio Verde y
Caimanera.

Para la construccion del proyecto y posteriormente para su administracion y
mantenimiento, se constituyé desde el 2 de octubre de 1992, URRA S.A., una
empresa generadora autbnoma, una sociedad de economia mixta de caracter
comercial e industrial.

Su estructura se disefié con base en los principios de modernizacion del Estado. Su
meta es constituir y operar una central Hidroeléctrica que por su eficiencia y
rentabilidad sea considerada como ejemplo para proyectos similares, y desde
luego, estar entregadndole a la Region y a la Nacion la totalidad de los beneficios
esperados.
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7.1.3.1 Caracteristicas TécnicasUrral.

Figura No. 8 Embalse Urra

Fuente: URRA S.A.

A continuacién se muestran algunos datos técnicos generales del proyecto URRA multipropésito.

Datos generales
Embalse
Volumen atil
Volumen total al nivel de cresta del rebosadero
Energia media anual
Capacidad instalada
Interconexion Red
Cerromatoso
Area de la hoya hidrogréafica
Datos generales
Caudal de disefio de turbinas
Precipitacion media sitio de la presa
Caudal medio del rio sitio de la presa (1960-1993)
Desviacion para la construccién
Sistema
Namero de tuneles
Descarga por ambos tluneles
Presa y dique
Tipo

Nacional Subestacion

Longitud de la cresta de la presa y dique
Volimen
Rebosadero

7.400 Hectareas
1.200 Mm3

1.740 Mm3

1.421 GWH

340 MW

Por linea a 230 KV

4.600 Kms

700 M3/Seg
1.850 mm
349 M3/Seg

Ataguia y taneles
2
1.088m3/Seg

Nlcleo impermeable de gravas arcillosas y
espaldones de gravas limpias

1.300 m

6.4 Mm3/Seg
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Tipo Canal abierto con flujo libre
Criterio de disefio Creciente maxima probable
Capacidad méaxima 9.500 m3/Seg

Caudal pico creciente maxima probable 14.910

Tipo Superficial

Altura méxima 44 m

Longitud 136 m

Ancho 22m

Namero de puentes-gruas 2

Cota del eje de turbinas 68 m.s.n.m.

7.1.4 Inventario de Usuarios del recurso hidrico Subterraneo.

La potencialidad del uso del recurso hidrico subterrdneo, se centra basicamente en
la zona rural en donde muchos corregimientos mediante la perforacion de un pozo
y redes de distribucion o la construccion de un pozo artesano y pileta publica se
abastecen para consumo domeéstico.

Solamente los municipios de San Andrés de Sotavento y Sahagun utilizan pozos
perforados para completar el suministro de aguas para consumo doméstico, pero
estos pozos se encuentran ubicados en la zona del la cuenca del rio San Jorge.

En la gran mayoria de las cabeceras urbanas se identificaron como usuarios del
recurso subterraneo los lavaderos de carros que por economia, disponibilidad o
falta de continuidad no utilizan el servicio de acueducto.

Otros usuarios los constituyen las fincas que por lejania con los centros poblados
y/o fuente superficial usan el recurso subterraneo como fuente de abastecimiento
para todas las actividades del predio rural. Lo anterior constituye una dificultad en
la obtencion de la informacion necesaria para la identificacion de los usuarios.

Para el estudio del recurso subterraneo se realiza el analisis hidrogeologico que
implica determinar las zonas de interés hidrogeoldgico, areas de recarga de
acuiferos, identificar las reservas de acuiferos, realizar un inventario de puntos de
agua (pozos, aljibes o manantiales), definir las areas hidrogeologicas y determinar
la calidad del agua en cuanto a la vulnerabilidad de acuiferos, focos y riesgos de
contaminacion.
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De la informacion recopilada del INGEOMINAS se presenta un inventario de
Aljibes y Pozos ubicados en la zona de influencia del municipio de Monteria
teniendo en cuenta no hay informacion pozos o aljibes en otros municipios de la
cuenca del rio Sina.
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nombre municipio hidro
PUNTO PAG COD PA nombre sitio |propietario punto vereda, sector |nombre predio |geologia mapa |quimica |geologia BDH |PROFUN
82,1 61--C-033 Finca La Estrel JLuis Cano Monteria El Vidrial La Estrella Qas Qal 6,00
90,1 61--C-037 Hacienda Santa | Gilberto Uribe  |Monteria Los Cedros Qal S Qal 12,00
91,1 61--C-031 Hacienda Villa |Teresa Berrocal |Monteria El Vidrial Villa Rebeca Qals * Qal 7,00
92,1 61--D-049 Saig¥an Carlos Arturo L _|Monteria Ceibal Saig¥n Qas Qal 12,00
92,2 61--D-003 Nuestra Emisoraj Alberto Salcedo [Monteria Los Garzones Qal S Qal 10,00
92,3 61--D-039 Campamento C4Alvaro Uribe Ve |Monteria El Tapado California Qas Qal 15,00
92,4 61--C-001 Las Alicias Hugo Londo+o  |Monteria Casteblanco Qal S Qal 6,00
931 61--D-045 Linares (El Far _JRamiro Sanchez|Monteria El Faro Linares Qas Qal 12,00
100,1 61--C-030 La Pista Regina Buelvas |Monteria El Rosario Qal S Qal 8,00
101,1 61-1I-A-040 Villa Fatima Nicolas Sanchez|Monteria 25de agosto | Villa Fatima Qal S Qal 10,00
101,2 61-11l-B-007 El Establo MarYa Clara Rar{Monteria Los Pericos Qas * Qal 8,00
101,3 61-11I-B-008 Parcelas los Ca JLorenzo Gonzale]Monteria Los Pericos Qal S Qal 7,00
102,1 61-11-B-010 La Antorcha Curas de la Sal_|Monteria Las Lamas La Antorcha Qas Qal 8,00
102,2 61-1I-B-011 Palma de vino JLeonardo Vargad Monteria Las Lamas Qal S * Qal 11,00
102,3 61-1-D-043 Finca GualandayjJorge Gane Monteria Sabanal Qals Qal 6,00
110,1 61-1lI-A-050 El Prado Alberto Urbe  |Monteria El Charco El Prado Qas Qal 3,80
110,2 61-1I-A-051 Santa Paula Miguel Mariano |Monteria El Charco Santa Paula Qal S * Qal 7,00
1111 61-11-B-018 Claro de luna__ |Pepe Lorduiz___|Monteria Kilometro 6 Qas Qal 4,00
120,1 61-1I-A-052 Casanare Adolfo Hemande [Monteria Carreto Casanare Qal S * Qal 7,00
1221 61-11-D-014 Dos Montes Raul Mejia Monteria Calle larga Qas Qal 3,00
1222 61-1I-B-015 La Gloria Alvaro Vergara |San Carlos Calle larga Qal SIOtg Qal 11,00
Tabla No. 12 Inventario de Aljibes en la Zona de Monteria
Fuente: C.V.S
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Muestre
o
municipio nombre del Hidroqui
PUNTO identificacion |nombre punto |propietario punto vereda, sector |predio Geologia mapa | mica geologia BDH |PROFUN
82,2 61-1-C-034 Finca Palmira  |JosU Antonio M MONTERIA Palotal Palmira Qal S * Qal 20,00
90,1 61-1-C-038 Villa Elena Samuel Mejia VEIMONTERIA Qal S * Qal 60,00
91,1 61-1-C-036 El Floral Nicanor Madrid |MONTERIA El Vidrial El Floral Qal S Qal 20,00
91,2 61-1-C-032 Ana MarYa Jaime Hermanos|MONTERIA El Vidrial Qal S * Qal 25,00
92,1 61-1-C-002 Finca Picacho |Miguel Espitia |MONTERIA Sevilla Picacho Qal S * Qal 12,00
93,1 61-1-D-046 Santa Catalina |Narciso Bertell [MONTERIA El Faro Santa Catalina |Qal S * Qal 18,00
94,1 61-1-D-047 Finca MarYa AujCarlota Velez  |MONTERIA Canta Rana Qal S * Qal 18,00
94,2 61-1-D-048 El Delirio Iris Lora MONTERIA Guayabal Qal S * Qal 70,00
99,1 61-1-C-028 Las Amelias Alberto Calume |MONTERIA BerlYn Qal S * Qal 12,00
100,1 61-1-C-027 Santa Catalina ]Gilberto Vallejo J[MONTERIA Rancho Grande Qal S * Qal 25,00
100,2 61-111-A-006 Servicentro CostjFrank de Reis  |MONTERIA Zona urbana Costa de Oro Qal S Qal 20,00
101,1 61-1-D-041 Finca Horizonte JJosU Joaquin YAMONTERIA Los Sabalos Finca Horizonte |Qal S * Qal 12,00
101,2 61-11-B-009 Los Alpes Matilde Duran  |[MONTERIA Los PUricos Qal S Qal 12,00
102,1 61-1-D-044 La Mejor Esquind Adela Yanes MONTERIA El Sabanal La Mejor esquind Qal S * Qal 15,00
109,1 61-111-A-029 La Uva Fredy Berrocal |MONTERIA Qal S * Qal 20,00
111,1 61-111-B-019 Purgatorio Edmundo L¥4pez] MONTERIA Kilometro 6 Qal S * Qal 18,00
112,1 61-111-B-017 La Maravilla Lilia de Trujillo |[MONTERIA El Cedro La Maravilla Qal S * Qal 12,00
112,2 61-11-B-012 La Isla Pedro Hayer MONTERIA El Cerrito La Isla Qal S * Qal 15,00
122,1 61-11-B-016 Carrizal - San CgJunta comunal C{SAN CARLOS | Corregimiento Carrizal Qal S Qal 103,00
Tabla No. 13 Inventario de Pozos en la Zona de Monteria
Fuente: C.V.S
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7.1.5 Inventario de Usuarios del Recurso Agua Para Navegacién

A mediados del siglo XIX existia un comercio que utilizaba la red hidrica de la
cuenca entre Cartagena y los pueblos riberefios del Sind; uno de los principales
puertos estaba ubicado en Lorica, en esta localidad para ese entonces se recogian
todos los productos agricolas que se producian en toda la cuenca del Rio Sinu. La
Ciénaga Grande del Bajo Sinu servia como via de comunicacion entre este puerto
importante y los municipios y corregimientos vecinos a ella.

En ese entonces las canoas que eran el medio de transporte, viajaban por la
ciénaga cargadas con productos agricolas como el maiz, arroz, cueros, queso,
entre otros; con el propdsito de comercializarlos o cambiarlos por azucar, café, y
otros enseres en Lorica.

La Ciénaga de Betanci también prestaba un uso para navegacion tanto para las
actividades pesqueras como para el transporte de mercancias entre los caserios de
Maracayo y Ensenada de Hamaca y otros sitios localizados en las riberas del Rio
Sina.

En la actualidad tal comunicacion ha sido interrumpida por la construccién de una
obra civil que regula los niveles de la cienaga e impide el intercambio de aguas del
Rio hacia la ciénaga.

La navegacion en ese momento se daba a través de embarcaciones llamadas
“Barquetonas”, las cuales en su viaje por el mar utilizaban la fuerza del viento a
través de las velas para su desplazamiento; y al momento de iniciar su travesia por
el Rio, su movimiento lo tomaban por medio de hombres (llamados Bogas)
empujando la embarcacién con varas hasta llegar al sitio definitivo. Es por esta
razon que los viajes en ese entonces se demoraban hasta un mes y mas de
Cartagena a Monteria.

Entre los afios 1915 y 1920 se inicio en Monteria la navegacion mediante
embarcaciones con motor a gasolina, esta fue promovida por el sefor
Norteamericano Frank Scharberg. Esta nueva forma de mover las embarcaciones
resulto muy atractiva para los pasajeros, debido a que mientras duraban en un
viaje normal de Monteria a Cartagena un mes y unos dias, con la mueva forma de
transporte la lancha iba a Cartagena y regresaba a Monteria en una semana.
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En cuanto a los tramos navegables del Rio Sind estos dan inicio a partir de la
confluencia con la quebraba Tay utilizando embarcaciones de bajo calado.

Durante el invierno era navegable hasta Monteria por lanchas de regular calado;
de Monteria a Tierralta por embarcaciones menores y de Tierralta a Tucura solo se
podia remontar en canoas y eso salvando numerosos obstaculos.

En la actualidad el uso del recurso hidrico para la navegacion se ha reemplazado y
desplazado por la construccion de carreteras, debido a la disminucién en tiempo de
viaje entre los distintos trayectos.

Hoy en dia se aprecia que los medios de transporte empleados en la navegacion
en el rio Sind son entre otros: motocanoas que en su mayoria trabajan para la
extraccion de aridos, planchones que son utilizados como medio de transporte
para el cruce de pasajeros, carga, vehiculos y material de arrastre a la otra margen
del Rio, lanchas particulares y algunos canoas de pescadores que buscan sustento
para su familia, fenOmeno este, que se extiende a las ciénagas de Betanci y
Grande del Bajo Sina.

7.1.5.1 Descripcion de los Sstemas de Transporte Fluvial Existentes en la Cuenca
Hidrografica del rio Sna

Con el objeto de hacer una descripcion del uso del recurso hidrico para la
navegacion en la cuenca hidrografica del Rio Sinu, se solicitd informacién a la
Inspeccion Fluvial de Monteria entidad encargada de llevar el inventario de
embarcaciones, la estadistica de los usuarios del servicio y de vigilar la legalidad
de la prestacién del servicio.

I nventario

En la actualidad la Cuenca del Rio Sinu cuenta con un total de 149 embarcaciones
atendidas por 441 tripulantes. Estas embarcaciones se encuentran discriminadas
de la siguiente manera:
69 Moto canoas, 33 se movilizan en el embalse Urra y el resto (36 Moto
canoas) tienen su base de operacion en la ciudad de Monteria.
28 Chalupas, 6 prestan servicio de transporte de pasajeros en el embalse
Urra y las 22 restantes sirven para la recreacion eco turistica de sus
propietarios en Monteria, igual que los 3 Jet Sky.
49 Planchones, estos aparecen relacionados en orden geografico,
abarcando los municipios de Tierralta, Monteria, Cereté, San Pelayo,
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Cotorra, Lorica y San Bernardo del Viento. La ciudad de Monteria cuenta
con 29 Planchones dedicados a la movilizacion de pasajeros y los otros 20
cubren el resto de los municipios desarrollando el transporte mixto.

Descripcion de Planchones

Las caracteristicas de los planchones se describen conforme viene definido en el
Articulo 2 de la resolucion 0000668 del 13 de Abril de 1999, que lo define como
trasbordadores.

Los planchones son embarcaciones cautivas que se mueven transversalmente a la
direccidon de la corriente del Rio SinG. En sus orillas hay postes o estructuras, no
menores de cinco metros, que asemejan columnas a través de las cuales una
guaya, en general de media pulgada, pasa y es agarrada por pernos a mojones
enterrados en el suelo. En promedio la luz entre postes es de 180 metros. Por la
guaya se desplaza una carrucha que se comunica por medio de una Manila a la
plataforma del planchon. Estructuralmente estan conformados por dos canoas
(Pasajeros) o tres (Mixtos) de madera con longitudes entre 7 y 10 metros. Sobre
las canoas una plataforma de madera que sirve para el soporte de la carga y/o
pasajeros, entre 4 y 10 metros. Y también cuenta con rampa de ascenso y
descenso.

Sobre la plataforma se encuentran las sillas, elementos de seguridad, e higiene.
Alrededor de esta plataforma estd un cerramiento cuya configuracion queda
determinada por el uso a dar a la embarcacion. Igual determinacion a de tomarse
con el techo puesto que para el transporte mixto no es practico el entechaje total
mas si es indispensable para el transporte de personas.

Los puestos son acondicionados dependiendo el tipo de carga a transportar, pero
en ambos casos es imprescindible el uso de iluminacion nocturna, y facil acceso.

Las embarcaciones, dependiendo de si transportan mas de 25 toneladas de
capacidad de carga se dividen en mayores y menores. A excepcion de los
trasbordadores en Rio Nuevo, todas son embarcaciones menores que laboran
desde las primeras horas del dia hasta antes de comenzar el nuevo;
eventualmente algunos planchones se encuentran en disponibilidad permanente en
co